1. Uvod

1.1 Proc¢ jsem se rozhodl zpracovat téma ,,hudba sfér+?

Véazeny Ctenafi, kdyz jsem vahal nad volbou témata mé diplomové prace, rozhodl jsem
tyto patii kuptikladu i filosofovani o podstaté svéta a Cloveka. Zaujala mé proto hudba sfér.
Téma, které doprovazi pojmy jako harmonie, krasa, dokonalost, vesmir, blth a mnohé dalsi.
Téma, které m¢ 1aka prave proto, Ze jeho historie protind mnoha staleti, a pfesto nebo snad
pravé proto neexistuje pouze jeden zpusob, kterym jej lze uchopit. Pravé proto jsem se

rozhodl pro ni.

1.2 Co od mé prace miiZe ¢tenar ocekavat?

Ve své praci se budu snazit predev§im o vyjasnéni pojmu a o odpovéd’ na otazku: ,, Co
je hudba sfér?“. Téma hudby sfér totiz zasahuje do oblasti matematiky, hudby, filosofie,
teologie, astronomie, astrologie, estetiky a dalSich. Jakakoli zjednodusena predstava hudby
sfér, kuptikladu predstava konkrétniho slySitelného zvuku naseho vesmiru, je sice opravnéna,
avsak je pouze jednou z moznosti vykladu uvedeného pojmu.

Pokusim se proto uvést vSechny podstatné informace z vySe jmenovanych obort, které
jsou nezbytné pro pochopeni celé problematiky. Diky §ifi tématu se patrn¢ proto nevyhnu jisté
eklekticnosti. VEfim vSak, ze se mi na nasledujicich strankach podati fakta spojit v ucelené a
souvislé vypravéni, které se nerozsype jako rozbité zrcadlo, v jehoz stiepech pak neni vidét
nic nez roztrhané zablesky celku.

Je nutno téz fici, Ze moje prace si necini narok téma hudby sfér jakkoli vyfesit nebo
s definitivni platnosti zodpovédét. Protoze jsem sdm nenasel dostatecné uceleny a komplexni
material o tomto tématu, je cela prace zamyslena pfedevsim jako tvorba souhrnné piirucky,
kterd se bude snazit hudbu sfér zmapovat v jeji historii i soucasnosti. Zavérem se pokusim

predlozit nékolik moznych navrhi, jak Siroké téma hudby sfér definovat.



1.3 Vyty¢eni cesty

Samotny nazev mé prace se sklada ze dvou slov. Prvnim slovem je Audba, druhym
slovem sfér. 1 kdyz jsem jiz tekl, Ze neni mozné vyraz chapat pouze doslovné a v jednom
vyznamu, nabizi se piesto jako prvni postup, ktery zacne vyklad pravé u oddéleného
zkoumani obou vyse jmenovanych vyraza.

K terminu hudba je tieba hned z kraje poznamenat, Ze je velmi specificky pro ¢eskou
krajinu. V cizojazy¢nych spisech totiz narazime pfedevsim na slovo musica, které se s hudbou
vyznamove¢ kryje. Ke staro¢eskému slovu muzika ,,je na prelomu 18. a 19. stol. v diisledku
puristickych jazykovych snah hledan slovni ekvivalent ceské provenience, ktery je nalezen ve
slove hudba. Dojde ke kratkodobé vyznamoveé identité tvari muzika a hudba ...postupné sili
snaha po uplném nahrazeni staroceského pojmenovani vyznamové prehodnocenym slovem
hudba. "

V zahrani¢ni literatute, ktera se otdzkou hudby sfér zabyva proto spiSe narazime na
spojeni jako musica celestis, musica mundana, Weltharmonik, Sphédrenharmonie a dalsi.
Historicky dualezitym délenim hudebnich smérd, které neni mozno v této souvislosti
pominout, jsou tii zdkladni oblasti vyty¢ené Boethiem (480 — 524). ,, Podle Boethia se musica
deli na takto nazvané oblasti: musica mundana (harmonie makrokosmu, projevujici se
v harmonii sfér, ve stridani rocnich obdobi apod.; téz musica coelestis), musica humana
(harmonie lidského organismu, duse a téla), musica instrumentalis (harmonie dosahovand
v proporcich a intervalech pomoci lidského hlasu a ndstrojii). “

Prvnim oddilem, ktery bude na cesté¢ poznani hudby sfér tieba zdolat, je tedy
problematika proménlivého pohledu na vesmir v otazce existence pevnych sfér. Poté na fadu
ptijdou hudebni teorie, matematika, a jiné.

Kapitolu vykladu obéhu vesmirnych teles jsem zvolil jako prvni pravé proto, zZe
s odliSnym zplsobem nazirdni na vesmir se proménovala i celd predstava o harmonii.
Kuptikladu trvalo mnoha staleti, nez se zjistilo, ze kruh 1 pies svlij dokonaly tvar neni onim
tvarem, ktery by pravdivé popisoval obézné drahy planet v nasi slunecni soustavé. Dokonalost
byla totiz samoziejmym piedpokladem harmonie. Taktéz mystické pojeti Cisel spojované
s poctem planet je v dnesni dobé jiz neudrzitelné. Nelze naptiklad pfipustit, ze planet nasi
slunecni soustavy musi byt pfesné Sest, aby mezi né bylo mozné vlozit praveé pét geometricky

dokonalych mnohosténi, jak se svého ¢asu domnival Kepler. Taktéz domnénka, ze Cislo tfi

! Fukag, J., Vyslouzil, J.: Slovnik ceské hudebni kultury, Supraphon, Praha 1997, s. 582.
? Fukag, J., Vyslouzil, J.: Slovnik ¢eské hudebni kultury, Supraphon, Praha 1997, s. 579.



v sob& obsahuje esenci bozi trojice jako svoji neoddélitelnou podstatu, je patrné mylna. Pro
nauku o vesmirné harmonii se v dneSni dobé¢ naopak stavaji dilezité nejnovéjsi védeckée
poznatky fyziky jako jsou teorie relativity, teorie chaosu, kvantova fyzika, strunova teorie,
snaha o nalezeni teorie vseho® a dalii.

V ptedchézejicim odstavei jsem nékolikrat pouzil slovo harmonie. Je proto nejvyssi
¢as, abych uvedl na pravou miru mozna oc¢ekavani Ctenare. Jak se totiz zahy ukaze, prace, byt
nese nazev hudba sfér, bude z vétsi ¢asti pojednavat v obecnéjsi roviné téma harmonie, které
mnohdy zasahuje daleko mimo oblast hudby. Rozhodl jsem se vSak zdmérné nenazyvat svoji
praci harmonie sfér, protoze tento nazev, i kdyz je mozna ptresnéjsi, neni v nasich krajinach
tak obvykly a Casto uzivany. Tuto praci chci taktéz umistit k volnému stazeni na internet a
obavam se, zZe pokud bych pouzil jin¢ho terminu v ndzvu, mohlo by to mit negativni dopad na
snadnost jejiho nalezeni ve vyhledavacich. Proto, at’ mi ¢tenar laskavé odpusti, budu casto

pouzivat terminu hudba sfér pro oznaceni univerzalni harmonie.

1.4 Dva zakladni postoje

Uvodem si miizeme polozit otazku, a to, pro¢ lidstvo vibec piikro¢ilo k nééemu
takovému, jako je hledani pevného fadu svéta, univerzalni harmonie, posléze vyjadiené jako
hudba sfér? Velmi, skute¢né velmi zjednodusené lze tuto otdzku zodpovédét nasledujicim
zpusobem. Kdysi davno se nékdo béhem denniho shonu zastavil, zamyslel se a zacal uvazovat
o zakladnich souvislostech svéta, jenz nas obklopuje. To byl filosof. Nékdo dalsi si tohoto
¢lovéka vsiml a doslo mu, Ze jeho Gsili neni zcela zbytené, protoze je potieba nalézt teorie,
které¢ budou slouzit ryze praktickym ucelim jako je v€asné a spravné uctivani bohd,
ptedpoveéd ptichodu letniho a zimniho obdobi pro zefektivnéni zemédé€lstvi a mnohé dalsi. K
filosofovi se tak pridal védec. Je mozno fict, Ze cely ndm znadmy vesmir tak byl zpocatku
piedevsim polem pro knézi a filosofy, kteti méli za ukol nalézt a vylozit jeho smysl, a poté
pro védce, od nichz se oc¢ekdvalo odhaleni zdkond pro piedpovéditelnost jevi. Podstatné a
uzitecné pro zkoumani nauky o harmoniich bude ihned z poc¢atku uvést dva odlisné postoje,
které se v pristupech jednotlivych myslitelti k tématu hudby sfér objevuji a prochdzi jejich

pracemi jako dlouha Cervena nit.

> GUT — General Unification Theory



Je to poprvé platonsky idealisticky postoj, ktery tvrdi, Ze vrozenou a neoddélitelnou
esenci dude jsou ur¢ité ideje, ,, nepomijivé pravzory“*. Pod témito idejemi, které jsou loveku
vrozeny, si mizeme predstavit kuptikladu 1 svét matematickych vztaht, ktery dusi slouzi jako
referencni rdmec pfi vnimani a rozpoznavani harmonie. K tomuto idealistickému postoji se
vaze hojné presvédceni, ze buh jako nejvyssi architekt stvofil svét pravé podle zakon
matematiky. Svét je proto dokonalosti matematiky bezvyhradné podiizen a clovék ma
moznost se 0 tom sam piesveédcit prave pii vnimani harmonie.

Druhym zcela opacnym piistupem je nominalisticky postoj, jenz tika, ze ,, skutecnost
sestavda (pouze) ze samych jednotlivin. Obecné pojmy jsou clovekem vymyslena jména,
oznaceni, jimiz shrnujeme podobné jednotliviny podle spolecnych znakii. Neexistuje’bélost "
Jjako obecnina... Existuji jenom konkrétni bilé predméty. > Neexistuji proto ani zadné idealni
vzory a matematika tak nemohla byt zakladnim planem pfi stvofeni svéta. Matematika je
pouze abstrakci skutecného svéta kolem nds. Matematika ztohoto uhlu pohledu neni

divodem harmonie, ale pouze popisem dané¢ho jevu.

* Storig, H. J.: Malé déjiny filozofie, Zvon, Praha 1993, s. 121.
> Storig, H. J.: Malé déjiny filozofie, Zvon, Praha 1993, s. 178.



2. Astronomie — otazka existence pevnych sfér

,Ma-li byt uskutecnéna ndprava astronomie spiSe a priori pomoci pomeéri
pravidelnych téles nez a posteriori na zaklade dat zjisténych pozorovanim, pak budeme darmo

v v C o vv v v v v b
cekat pohrichu dlouho, ne-li vécné, nez se to snad nékomu podari.

Tato slova adresoval v dopise Tycho Brahe Keplerovu uciteli Michaelu Mistlinovi
jako komentat Keplerova tehdy nového spisu Mysterium cosmographicum. Podstatné v nich
je, ze Tycho poukazuje na potiebu drzet se pii vytvareni teorii pohybu vesmirnych téles
predevsim faktii, dat ziskanych pozorovanimi. Jakakoli teorie, i ta sebekrasnéjsi (a Keplerova
teorie Kosmografického mystéria bezesporu krasou oplyvala, jak se ¢tenat dozvi pozdéji), je
pouhym neuzite¢nym kusem néfadi, pokud ji prokazatelné nelze pouzit k vysvétleni jevi.

Ale zpét od Keplera k samotnému pocatku astronomie a otdzce pevnych hmotnych
sfér. Prvni kameny k vystavbé rozsdhlé¢ astronomické observatore dneska zacaly byt
shromazd’ovany jiz v davném Egypté. AvSak podstatnym se stava az uceni o vesmiru

péstované v Recku, které v sob& zahrnovalo i diivéjsi poznatky.
2.1 Pythagoras (592 — 507 p¥. n. L.)

,Jadro nauky jest v tom, zZe presné rozlisena byla latka a forma zjevii a formou tou
rozuméti jest cislo: Cislo jest zakladem véci. Smysl toho jest ten, Ze na kvantitativnich
pomérech zaleZi se clenéni a rad svéta a zZe bez tohoto Ciselného zakladu nelze nic zietelné
pochopiti.

Pro Pythagora bylo zdkladem svéta Cislo. V Cislech hledal mystické vyznamy a kazdé
¢islo podle n¢j melo zvlastni moc. Pythagoras tak nespatfoval tajemstvi vesmiru v né¢jaké
pralatce jako jini filosofové jeho doby ale v neménnych d¢iselnych vztazich a znich
vyplyvajici harmonii. A tuto ,, hudebni harmonii Pythagoras naléza i ve stavbé vesmiru. Tak
jako téleso v pohybu vydava zvuk, ktery zavisi na velikosti télesa a rychlosti pohybu, tak i
nebeska telesa, kdyz probihaji svou drahou, vyvolavaji nepretrzité znéjici hudbu sfér, kterou

4 4 r «8
my ovsem nevnimanie.

® Citovano podle: Horsky, Z.: Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha 1980, s. 103.
" Ottova encyklopedie obecnych védomosti na CD-ROM, dil XX., heslo Pythagoras, Aino CS s.r.o0. 1997.
¥ Storig, H. J.: Malé déjiny filozofie, Zvon, Praha 1993, s. 98.



Tato rannd predstava hudby sfér spocivala pravé v tom, Ze slune¢ni soustava byla
povazovana za soubor jakychsi ktistalovych kouli, pevnych sfér, do nichz jsou planety
zasazeny. Tyto koule pak maji vydéavat pii svém pohybu pro ¢lovéka neslySitelny zvuk. Avsak
ptesny popis Pythagorovy koncepce vesmirné harmonie neni do detailu zndm. Vime vsak, ze
Pythagoras povazoval pouze sdm sebe za schopného této harmonii naslouchat. VSichni ostatni
tuto hudbu nesly$ime ,pro nedostatecnost nasi prirozenosti.*® O&ekavani bylo pfiblizng
takové, ze Zemé, protoze je sttedem vesmiru, je v klidu a tudiz nevydava zddny zvuk. Mésic
je ji nejblize, jeho pohyb je nejpomalejsi a vydava proto nejhlubsi ton. Dalsi planety pak, ¢im
dale se nachazeji, tim vys$i rychlosti se kolem Zemé otaceji a tim vyssi ton vydavaji.
Z pythagorejské literatury se dozvidame jen to, Ze ,,sedm planet odpovida svymi vzdalenostmi
a tony presné strunam heptachordu. Podle starych pramenii odpovida nejhlubsi ton Mesici
(ktery je Zemi nejblize) a nejvyssi ton Saturnu, nejvzdalenéjsi planeté.“'® Kone¢nd velmi
dilezitd je také Pythagorova myslenka, Ze ,.hudba nebeskych sfér ...je archetypnim tvarem

o y 11
veskeré hudby, zpévu a tance.*

2. 2 Aristoteles (384 — 322 p¥. n. 1.)

Aristoteles mél za svého Zivota mélo informaci o vesmiru ale zaroven jako filosof citil
potfebu navrhnout teorii, kterd by svét a vesmir popisovala a vysvétlovala. Své vesmirné
teorie zahrnul do spisu O nebi. Jeho zkuSenosti z pfimého pozorovani se tykaly predevs§im
déni na Zemi a bylo ovlivnéno uc¢enim Platébnovym. Na tomto zaklad¢ Aristoteles vytvoril
teorii, ktera vesmir popisovala jako geocentricky, zalozeny na pohybu sfér jednotlivych planet
a na posledni sféfe stilic, sféfe hvézd, kterd vesmir uzavira. Tuto posledni sféru si lze
predstavit i jako strop planetdria posety zdrovkami ve tvaru souhvézdi, ktery celou budovu
uzavira a zastfesuje.

Ve spisu O nebi se dozvidame, ze nebe musi mit nevyhnutelné tvar koule, protoze ten
je od pfirody pro jeho podstatu nejvhodnéjsi. Rotace koule totiz nevyzaduje vétsi prostor nez
méa koule sama. Kdyby totiz posledni sféra hvézd mela kupiikladu tvar mnohosténu,
zasahoval by jeho pohyb do dal§iho prostoru mimo néj, coz je nepiipustné. Aristoteles si také

v8iml, ze vSechny pfedméty volné pustény padaji svisle k Zemi. OvSem dym stoupd vzhtiru a

? Porfyrios: Zivot Pythagorav, In: Pythdgoras ze Samu, Trigon, Praha 1999, s. 17.
1 Porfyrios: Zivot Pythagortv, In: Pythagoras ze Samu, Trigon, Praha 1999, s. 28.
' Porfyrios: Zivot Pythagortv, In: Pythdgoras ze Samu, Trigon, Praha 1999, s. 28.



ohen také. Zivly, ze kterych je svét slozen, se pohybuji pravé tak, aby v ném zaujaly své
pro vodu, dale vzduch a oheil. Spravné Aristoteles postiehl, Ze vlastnosti téles neni pohyb ale
klid. Kazd¢ teleso podle néj tak hleda své pfirozené misto. Planetu Zemi povazuje v tomto
ohledu jesté za dynamickou, vesmir naopak za étericky prostor, kde jiz t€lesa své misto nasla
a pohybuji se tim nejdokonalejSim pohybem, rovnomérnym pohybem po kruznici kolem
sttedu svéta. A timto stfedem svéta nemuze byt nic jiného nez stfed Zemé, pravé proto, ze
vSechna télesa se pohybuji smérem k nému. Neni tak ani divodu, pro¢ by se Zem¢ méla
otacet. Ostatn¢, kdyby Zemé nebyla ve stiedu svéta, musela by k nému padat, az by se v ném

nakonec zastavila.

2. 3 Hipparchos (190 — 120 p¥. n. 1.)

Hipparchos byl velmi dobrym pozorovatelem. Nejsnaze pozorovatelnym objektem na
obloze je Slunce. Hipparchos si proto vSiml, Ze pravé pohyb Slunce ne zcela odpovida
modelu, ktery byl navrzen Aristotelem. Jednotliva Ctvrtleti roku totiz nejsou stejné dlouha.
»~Napriklad jaro bylo asi o dva dny delsi nez léto. To byla skutecnost a ji se musel podridit
popis pohybu Slunce kolem Zemé.“'? Tento problém se Hipparchos rozhodl fesit dvéma
riznymi geometrickymi modely. Pro vysvétleni nerovnomérnosti pohybu Slunce a pozdéji i
dalSich planet navrhl tato dvé feSeni. Zaprvé moznost vysttedného postaveni Zemé vzhledem
ke sféfe Slunce, tedy moznost, ze stied sféry Slunce neni totozny se stfedem Zemé ale stoji
mimo. Zadruhé vytvotil model spojujici dva kruhové pohyby Slunce dohromady. Tento
model je vidét na obrazku cislo 1. Vidime zde Zemi, misto pozorovani, ve sttedu Z, dale
kruznici d nazyvanou deferent a jeSt¢ jednu kruznici e nazyvanou epicykl. Pro docileni
vysledného nerovnomérného pohybu planety P je pouzito pravé pohybu planety P po
epicyklu, jehoz stied E se soucasné€ pohybuje po draze deferentu. Vysledkem je pohyb Slunce
po stdle vyzadované dokonalé kruznici ka zdroven vysvétleni nerovnomérného pohybu

planety.

12 Jachim, F.: Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 36.
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(obrézek &islo 1.)

2. 4 Claudios Ptolemaios (85 — 165)

Jestlize oba dfive jmenovani, Aristoteles a Hipparchos, vyznamnou mérou piispéli
k zakladiim astronomie, Ptolemaios ud¢lal ve svém spisu Velkd skladba (Megalé syntaxis),
znamg&j$im vSak pod arabskym nadzvem Almagest (Al-Magesto — nejvétsi dilo), velkou tlustou
caru, ktera secetla dosavadni poznatky o vesmiru. Jeho dilo se stalo na dlouhych 1400 let bibli
astronomie, nez se je podatilo vyvratit ji a prekonat.

Z hlediska hudby sfér neni potieba zachéazet pti jeho popisu do detailu. Postaci fict, ze
Ptolemaios vychazel jednak z geocentrické Aristotelovy pfedstavy a z nauky o epicyklech.
Bylo jiz jen otazkou techniky zvolit vhodné proporce mezi poloméry deferentd a epicykli,
aby popisovany pohyb co nejlépe odpovidal pozorovani. Krasa kruhi a elegance
rovnomeérnych pohybii zlstaly v tomto pojeti zachovany.

Dulezité je také zminit, Ze Ptolemailv systém, na obrazku ¢islo 2., byl skutecnym
védeckym modelem. Kritérium védeckosti tkvi totiz v moznosti predpoveédi budouci situace
nebo ovéfeni situace minulé ¢i aktualni souc¢asné pomoci vypoctu. A tuto zakladni podminku
pii konstrukci systému Ptolemaios splnil. Jeho cilem nebylo vysvétlit podstatu jevi, ale pouze
jejich zakonitost. Coz ostatné bylo vsouladu s tehdejSi predstavou o ndaplni profese

astronoma.

13 Jachim, F.: Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 37-38.



(obrézek &islo 2.) '

,Jeho ukolem (mysli se ukolem astronomovym nebo obecnéji ukolem védce) je
libovolnym, ale ucinnym zpiisobem vypocitat, jak budou jevy probihat. Ale nemd smysl se
domyslet, Ze astronomie je schopna dat odpoved’ na otazku, jaky je opravdu tvar a usporadani
vesmiru. Takova vysada pry prislusi pouze filosofickym vedam, které pry vychdazeji z vyssich
pravd nez pouhého pozorovani jevii. “

Ptolemaitiv vesmirny systém vSak trpél nékolika neduhy. Byl velmi slozity, pocty
pomocnych kruznic vném pii dopliovani bé&hem nasledujicich staleti dosihly poctu
osmdesati, a pfedev§im nebyl zcela presny. Pii dlouhodobéjsich pfedpovédich bylo tfeba
pocitat s odchylkami a cely systém vzdy po Case sefidit, synchronizovat s vnéj$i realitou.
V otadzce sféry stalic zvolil Ptolemaios feSeni vyuzivajici nékolika dalSich sfér. Na obrazku
¢islo 3. vidime sféry tfi. Prvni sféra hvézd, coelum firmamentum, neni v klidu. Kolébala se

uvniti dalsi kiistalové sféry coelum cristallinium. A nad ni je umisténa sféra prvniho

hybatele, coelum primus mobile.

4 Jachim, F.: Jak videli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 46.
' Horsky, Z.: Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha 1980, s. 73.



COELUM PRIMUS MOBILE

~ COELUM CRISTALLINIUM
'COELUM FIRMANENTUM

(obrézek &islo 3.) '

2. 5 Mikulas Kopernik (1473 — 1543)

Pii pohledu na Zivotni udaje Kopernika a Ptolemaia si uvédomime, jak dlouhou dobu
potieboval ¢loveék k tomu, aby ptekonal svoji jesitnost a byl schopen svoji rodnou Zemi i sebe
samotného vytrhnout ze stfedu vesmiru a pienechat toto misto Slunci. Pravé Kopernik je totiz
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povazovan za otce heliocentrismu!

., Kdyby totiz nékdo na lodi uprostred vody nevédél, zda voda tece, a nevidel brehy, jak
by mohl pochopit, ze lod’ se pohybuje? A z toho divodu, jezto kazdému, at je sam na Zemi Ci
na Slunci ¢i jiné hvezde, se bude zdat, Ze je ve stredu jaksi nehybném a Ze vSecko ostatni se
pohybuje, jisté by si kazdy takovy utvoril jiné a jiné poly na Slunci, jiné na Zemi, jiné na
Mesici. “'®
Témito slovy Mikuld$§ Kusansky (1401 — 1464) dava filosoficky zaklad myslence o
relativnosti pozorovatele, na kterou miize Kopernik sméle navdzat svym praktickym dilem.
Kopernika zaujala pravé ona moznost, ze se béhem dne otoc¢i Zemé, pouze néco malého, nez
celé rozlehla nebeska klenba kolem ni. Pravdou vSak je, ze Kopernik nebyl tplné prvni, kdo
pfiSel s mySlenkou heliocentrismu. Jeho ptedchidci jsou Filolaos (5. stoleti pf. n. 1.), ktery

vidél ve stfedu vesmiru ohen, kolem n¢jz rotuji planety v pevnych sférach vcetné Slunce.

16 Jachim, F.: Jak videli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 52.
7 Heliocentrismus je model, ktery povaZuje za stfed slune¢ni soustavy Slunce. Podle doktriny geocentrismu je

ve stifedu sluneéni soustavy Zemé.
'8 Floss, P.: Mikulds Kusdnsky, Zivot a dilo, Vy$ehrad, Praha 1977, s. 75.
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Dalsim pak Aristarchos ze Samu (310 — 230 pt. n. 1), ktery navrhoval umistit do stfedu
vesmiru jiz samotné Slunce.

Hlavni divodem pro vystavbu nového systému, ktery Kopernik zachytil ve spisu
Obehy nebeskych sfér, je snaha o nalezeni jednodussiho a predevsim pravdivéjsiho systému,
nez jakym byl dosud pouzivany Ptolemaitiv. Ve druhém bodé¢ se Kopernikovi jist¢ splnit
zameér podarilo, v prvnim vSak uspéchu nedoséahl, protoze postupem ¢asu musel sviij systém
obohacovat o dalsi a dalsi epicykly, aby systém odpovidal pozorovanim. Kopernik totiz nebyl
schopen vzdat se dokonalych kruht. Dokonce jeSté 1 on stale pocital s existenci skutecnych
hmotnych sfér.

Jeho dilo bylo nakonec roku 1616 zatazeno na cirkevni index Skodlivych a zakédzanych
knih. Rukopis Obéhii vlastnil dokonce i Jan Amos Komensky, ktery byl viak sim zastdncem

geocentrismu. Komensky potieboval zaclenit nazor na vesmir do svého souborného

encyklopedického dila, avSak hledal nazor takovy, ktery by se shodoval s u¢enim cirkve.

2. 6 Tycho Brahe (1546 — 1601)

Na jate roku 1599 vstoupil Tycho Brahe do sluzeb cisaie Rudolfa II. Vyznamné misto
v historii astronomie tak ziskala i Praha. Zde se pfi praci setkali Tycho Brahe spole¢né
s Johannesem Keplerem. Prvni, praktik, obdafen dokonalym pozorovacim talentem a
spoustou zaznamenanych udajli o pozorovani planet, druhy matematicky nadany teoretik.
Jeden potieboval druhého, i kdyz se oba navzajem v koncepci pohledu na vesmir rozchazeli.
Tycho Brahe byl az do své smrti zaméstnavatelem Keplera.

Koncepce pojeti vesmiru Tychona Brahe, na obrdzku cislo 4., byla ponékud zvlastni.
Misila v sob¢€ vlastnosti jak geocentrického tak i heliocentrického modelu. VSechny planety
s vyjimkou Zem¢ obihaly kolem Slunce. Samotné Slunce vSak obihalo kolem Zemé¢. Tento
model mél dveé dualezité vlastnosti. Jednak byl pfijatelny pro cirkev, protoze Zemé¢ byla podle
n¢j stdle sttedem vesmiru. A zadruhé byl prvnim, ktery vyluCoval existenci pevnych sfér,

protoze ty by se podle n¢j musely protinat.
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(obrézek &islo 4.) '

Do tuzkych dostalo teorii pevnych sfér i tehdej$i pozorovani komet, které prostorem
létaly voln¢é a v takovych vzdalenostech, ze by jednotlivymi sférami musely prostupovat.
Jednodussi proto bylo pevnych sfér se vzdat. Kone¢né, smrtelnou ranu sféram, predevsim jeji
posledni sféfe stalic a taktéz Aristotelskému pojeti vesmiru jako éterického neménného
prostiedi, zasadil vybuch supernovy, ktery zacal v prvnich listopadovych dnech roku 1572.
V souhvézdi Kassiopea se objevila nova a velmi zatrivd hvézda, nova nepozorovana stalice,
kterd se postupné vyvijela. To bylo podle dosavadnich teorii pro astronomy i filosofy néco
neslychaného ¢i spiSe néco zhola nemozného a nepfijatelného.

Jednim z odptrcti Tychona Brahe byl Mikuld§ Raimarus Ursus (1505 — 1600),
puvodem pasdk vepii a do osmnacti let uplny analfabet, ktery se ¢asem vypracoval az na
misto cisafského matematika na dvofe Rudolfa II. Ursus pfipravil podobny kompromisni
systém jako Brahe, dokonce natolik podobny, Ze existuji nejasnosti stran toho, jestli jeden od
druhého systém neopsal. Urstiv model ovSem na rozdil od konkuren¢niho Braheho modelu
neuznava ani posledni sféru stélic. ,, Jednotlivé hvezdy podle néj plavou ve zvlastnim druhu

«20

vzduchu a rozdil jejich jasnosti plyne z rozdilné vzddilenosti. V Ursové podéani se tak

vesmir stavd nekonecnym prostorem.

19 Jachim, F.: Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 130.
20 yachim, F.: Jak videéli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 133.
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2.7 Johannes Kepler (1571 — 1630)

., Objevitelova fantazie sama ze sebe nevytvari nic nepatricného a lichého, naléza
jenom to, co bylo uz od pocatku viozeno do vesmirné stavby jako jeji plan. Podle Keplera je
buth tim nejvyssim geometrem a Kepler jenom podle jeho dila rozsifroval, jakého planu bylo

v w21
ke stavbeé uzito.

Témito slovy popisuje Zden¢k Horsky velmi piesné a vystizné podstatu Keplerova
presvédceni, které se automaticky odrazelo v jeho dile. Kepler byl ¢lovek fyzicky slaby a
nachylny k chorobam, ktery se rozhodl nejprve pro studium teologie. Byl protestant, ktery
odmitl konvertovat na katolickou viru, a tak se roku 1600 jako exulant dostal na pozvéni
Tychona Brahe do Prahy, kde pracoval nejprve jako jeho asistent a posléze nastoupil po
Mikulési Ursovi na misto cisarského matematika.

Postava Keplera zaujima v oblasti studia hudby sfér vyjimecnou roli, a proto ji také na
nasledujicich stankach bude vénovan pattiény prostor. Kepler totiz svymi obsahlymi pracemi
zaséhl jak do oboru astronomie, tak i matematiky a hudebni teorie, kterou dokonce propojil
s astrologii. Nyni budu vénovat pozornost pouze dilu astronomickému. Kepler béhem svého
zivota prosel zasadnim vyvojem od mysticismu k védé. Jednim z pocatecnich piliit této cesty
byl spis Mysterium cosmographicum (1596), Cesky Tajemstvi vesmiru, ktery v sobé nese
velkolepou myslenku, jez se vSak v konkrétni realizaci Mystéria nakonec ukazuje byt
naprostym ztroskotdinim. MysSlenka zUstala, dilo bylo rychle ptekonano. Mysterium
cosmographicum je snahou o vysvétleni svéta na zaklad¢ bozské konstrukce. Bih podle
Keplera pfi stvofeni svéta pouzil dokonalou matematiku, jmenovite pét pravidelnych
mnohosténtl, o nichz se zminuje jiZ Platon a jeZ jsou obsazeny v Euklidové geometrii. Jsou to:
Ctyfstén, krychle, osmistén, dvandactistén a dvacetistén. Kazdé z téchto téles je dokonalé prave
proto, Ze jeho stény se skladaji ze stejnych n-tthelniki a celé téleso lze opsat kouli tak, aby se
vSechny hrany n-tthelniku koule dotykaly. Stejn¢ tak 1ze kouli n-uhelniku i1 vepsat s tim, Ze se

povrchu koule dotykaji vSechny jeho stény. Télesa jsou na obrazku ¢islo 5.

! Horsky, Z.: Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha 1980, s. 91.
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L 7

étyistén krychle osmistén
dvanictistén dvacetistén

(obrazek ¢islo 5.) 22

Kepler vzal tato dokonald télesa a vlozil je do hvézdného prostoru mezi planetami.
Jeho planety jsou opét zasazeny v pevnych sférach a pét mnohosténti je postupné oddéluje
tak, ze mezi sférou Saturnu a Jupitera je vloZena krychle, mezi sférou Jupitera a Marsu
Ctyfstén, Marsu a Zemé& dvandctistén, Zem¢ a VenuSe dvacetistén, VenuSe a Merkuru

osmistén. Tento model vesmiru je na obrazku ¢islo 6.

AL T

(obrézek &islo 6.) 2

> Jachim, F.: Jak vidéli vesmir, Rubico, Olomouc 2003, s. 142.
3 Caspar, M.: Johannes Kepler: Mysterium Cosmographicum, B. Filser, Augsburg 1923, s. 1.
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Reklo by se, Ze je to na prvni pohled holy nesmysl. Ostatné skute¢né je. Jenze kdyz
Kepler tento model vytvarel, samoziejmé propocitdval rizné mozné kombinace umisténi
mnohosténll v prostoru mezi sférami. A co se nestalo, nakonec se mu skutecné podatilo najit
jejich idealni rozmisténi, které odpovidalo dosavadnim pozorovanim o vzdalenostech planet.
Pro ptehlednost uvadim tabulku, obrazek Ccislo 7., kterd srovnava udaje stanovené
Kopernikem, vypocitané Keplerem podle Mysteria a daje dneSni astronomie. Podobnost
udajii je naprosto fascinujici a neni tak divu, ze se Keplerovi doslova musel zatajil dech, kdyz

ve svém modelu spattil odhaleni zékonitosti usporadani vesmiru.

Kopernik Kepler dnesni
v ,Mystériu® astronomie

Merkur 0,395 0,429 0,387
Venuse 0,719 0,762 0,723
Zeme 1,000 1,000 1,000
Mars 1,512 1,440 1,524
Jupiter 5,219 5,261 5,203
Saturn 9,321 9,163 9,539

(obrézek &islo 7.) 24

Obraz vesmiru, ktery tak Kepler ve své teorii stvoril je uchvatny a elegantni, 1 kdyz
bohuzel zcela nepravdivy. Jeho autor jej sdm brzy prekonal. Podstatné ale je, Ze v Mystériu je
obsazena Keplerova trvala myslenka, a to, Ze zdkladem svéta je dokonaly fad matematiky. I
kdyz se realizace tohoto fadu pomoci vkladani mnohosténti do vesmiru ukazalo jako liché,
zustala tu nadale myslenka a ta ¢ekala na své zhodnoceni v pozd¢jsSim dile. Pro nas bude
dilezitd ptedevSim kniha Harmonices mundi. Kniha, v niz ziskdme kli¢ k brané poznéni o
harmoniich. Dal$i z dél vénovanych astronomickym poznatkiim je kniha Astronomia nova
(1609), cesky Novd astronomie. Tato kniha je dulezitd z toho divodu, ze se v ni Kepler
dokazal oprostit od zavazku historie, dokédzal opustit myslenku kruznice jako dokonalé a proto
nejvhodnéjsi k vyjadieni pohybu vesmirnych téles. Zbavil se vSech slozitych pomocnych
epicykll a ptifadil planetam eliptické drahy. Tento krok, a¢ se zda byt pouhou kosmetickou
upravou, je zcela zasadnim. Kepler se z mystika, ktery chtél napravovat svét podle teorie, stal
skuteCnym védcem, jenz disledné odvozoval teorii az na zakladé pozorovani a zkuSenosti.
Drobny posun od kruhu k elipse, taktikajic zkiivenim kruhu do elipsy mtze byt povazovan za
vyznamny z hlediska hledané harmonie téz proto, Ze se elipsa stala neodmyslitelnym

architektonickym prvkem nésledujiciho obdobi, baroka.

* Horsky, Z.: Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha 1980, s.. 91.
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2. 8 Shrnuti

Ve vyc¢tu dalSich v€hlasnych jmen astronomie by bylo mozné pokracovat, za zminku
by jisté stal hned Kepleriv soucasnik Galileo Galilei (1564 — 1642) a jeho Traktat o sfére i
mnozi dalsi. Ale domnivam se, Ze podstatné zakladni informace na téma pevnych sfér byly
uvedeny. MySlenka pevnych sfér nenaléza po 17. stoleti mezi védci oporu. Teorie vesmiru
zaloZzené na sférach se ukazuji jako nesmirné plodné a poutavé, avSak dnes neobhajitelné.
Mezi jeji zakladatele patii Pythagoras a Aristoteles, dale ji rozviji mnozi vyznamni
astrologové. Zakladnim problémem celé koncepce pevnych sfér se ukazuji byt nesrovnalosti
mezi teorii a pozorovanimi. Hmota pevnych sfér nakonec musela ustoupit volnému
vesmirnému prostoru. Dulezité je také fict, Ze novéjsi koncepce vesmiru piekonaly model
Ptolemailiv nejen proto, ze nové modely se pfiblizovaly vice pozorovanim, ale také proto, Ze
tyto odstranily zmét' epicykli a deferentd a nahradily jej elegantnimi a jednoduchymi
elipsami.

Samoziejmé pro bézn¢ho smrtelnika se zde mize objevit jedna potiz a tou je otazka
divéryhodnosti. Astronomie, ostatn¢ jako kazdd moderni disciplina, dosdhla zna¢né hloubky
specializace a laik je tak odkazan vicemén¢ na viru v predkladand fakta. Prukaznost pevnych
vesmirnych sfér by tak nékomu mohla ptipadat pon¢kud spornd. Informacim o existenci nebo
neexistenci jednoho ¢i druhého mizeme nebo nemusime véfit, protoze nase moznost osobné
se presveédcit o redlném stavu véci je velmi omezena. AvSak osud pevnych sfér 1ze pfi trose
namahy pfece jen alesponi z ¢asti prozkoumat vlastnimi silami, pokud se spolehneme na nas

zrak, pomoc dalekohledu a pokud se spolehneme na zékladni poznatky védci.
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3. Nauka o harmonii — matematika a hudba

. ,In principio erat verbum’, pravi svaty Jan na zacatku prvni kapitoly svého
evangelia. Tato slova jsou do cestiny (v origindle do némciny) prekladana nejcastéji jako ,Na
zacatku bylo slovo ‘. Nékteri prekladatelé ovsem pro ,verbum ‘ védomé pouzivaji preklad jako

' v bl {K25
,zvuk ‘ nebo ,zpév’.

Stvoteni svéta tak 1ze chapat jako proces krystalizace prvotniho boziho zpévu ¢i zvuku
jeho hlasu. Pokud na samotném pocatku totiz nebylo nic nez bozi hlas, nebyl ani nikdo dalsi,
kdo by mu mohl naslouchat a porozumét. A proto je mozné pii vykladu biblického textu
skute¢né fici, Ze na pocatku byl pouze zvuk a ne slovo, které jako slovo nemél kdo
identifikovat. Takovéa pifedstava prvotniho boziho zvuku je blizkd romantické myslence
Pythagora o zvuku nebeskych téles. Samotny Pythagoras vSak pro hudbu a harmonii udélal
vice. Povést pravi, ze kdyZ jednoho dne Pythagoras prochazel kolem kovarny, v§iml si, ze dvé
kladiva, kterda v tu chvili dopadala na kovadlinu, znéla jedno od druhého piesné o oktavu
vySe. Dostal napad zvazit tato kladiva a zjistil, Ze rozdil jejich hmotnosti je v poméru 1:2. O
vérohodnosti této historky lze samoziejmé pochybovat. AvSak vime, Ze pravé Pythagoras stél
u zrodu matematického vyjadieni harmonickych hudebnich proporci a jeho poznatky poté

rozpracoval 1 Kepler.

3.1 Geometrie versus aritmetika

Pti hleddni harmonickych proporci vychazi Kepler predevsim z geometrie, ¢imz se 1isi
od Pythagora, ktery za zékladni kdmen pii hledani harmonie povazuje ¢islo. Otazka, zda je
zakladem harmonie vztah ¢isel nebo geometricky vztah se zdd zprvu byt jakymsi pouhym
pseudoproblém. Geometrické vztahy lze vyjadiit ¢iselné a naopak. Do jiného svétla vSak stavi
cely spor to, ze Kepler ke konstrukci harmonii skute¢né vyzadoval pouze pravitko a kruZzitko.

Prepis do ciselného zapisu nebyl nezbytny. Pythagorovy Cciselné poméry zase naopak

3 Cotte, R.: Die Symbolik der Musik, E. Diederich, Miinchen 1992, s. 9 : ,,In principio erat verbum*, sagt der
heilige Johannes am Beginn des ersten Kapitels seines Evangeliums. Diese Worte lauten im Deutschen zumeist
,,Im Anfang war das Wort“. Einige Ubersetzer verwenden jedoch fiir ,, Verbum * bewusst ,,Klang *“ oder

,, Gesang “.
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nepotiebovaly geometrii. Zda se vsSak, Ze otdzku, zda je harmonie obecné Cistym vztahem
¢isel nebo Ccistou proporci geometrickych figur, nelze ihned rozhodnout. Lze snad jen
pfipustit, Ze geometrie vice podporuje predstavivost a vztahy vylozené pomoci ni jsou

nazorngjsi.

3.2 Monochord

Pro urCovani a preméiovani slySitelnych harmonickych proporci se v diivéjsich
dobéch pouzival jednoduchy néstroj zvany ,;monochord “*®, obrazek 8. Jedna se o dievénou
krabici, na jejiz okrajich je uchycena jedna struna. K horni desce je rovnéz pfipevnén
pohyblivy jezdec, kterym Ize podle potfeby strunu rozdélit a porovnat zvuk obou
samostatnych casti. Pro tento ucel je monochord také vybaven grafickym zndzornénim

stupnice.

(obrézek &islo 8.) 27

2 Cotte, R.: Die Symbolik der Musik, E. Diederich, Miinchen 1992, s. 11.
" Cotte, R.: Die Symbolik der Musik, E. Diederich, Miinchen 1992, s. 11.
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3.3 Déleni struny podle Keplera

., Jedni tvrdi, Ze uprostred dvou tonit mohou sluchem jesté zachytit jakysi ton a Ze tento
interval je ten nejmensi, podle néhoz se da mérit, druzi se zase hadaji, Ze oba tyto tony jiz

ver . v v Ve v . Ve v 28
znéji stejné — a obé strany pritom zaradily usi pred rozum.

Platon povazuje ziskdvani naSeho poznéni ze svéta hmoty za nedokonalé. Vzajemné
poméiovani slysitelnych tonii se podle néj rovna marné praci. Obdobné uvazuje i Kepler, pro
kterého je abstraktni plan predné&jsi nez hmotny svét. Predstavte si, tak jako to ucinil Kepler,
ze strunu monochordu lze v matematickych pokusech nahradit kruznici. Pro nazornost
uvazujte tak, ze sejmete strunu monochordu, spojite oba jeji konce a vyslednym objektem
snadno opiSete kruznici. Kepler postupuje nésledovné. Pokud na libovolné kruznici
vyzna¢ime body, je pak mozné urcit poméry ¢asti jejiho obvodu oddélené témito body. Tyto
pomeéry, aby byly dobfe soumérné a daly se vyjadrit celymi Cisly, ziskame tak, ze do kruznice
budeme vpisovat pravidelné n-uhelniky, které miizeme sestrojit pomoci pravitka a kruzitka.
Mista dotyku vepsaného n-tthelniku s kruznici budeme povaZzovat za body, které maji kruznici
rozdelit na ¢asti, které jsou zakladem harmonické proporce.

Pii konstrukei slozitéjSich pravidelnych n-tthelnikii mizeme pouzit rizné kombinace
jednodussich n-uhelnikii, naptiklad Sestithelnik se sklddd ze dvou trojuhelniki, pro
osmithelnik pouzijeme dva c¢tverce apod. Pro konstrukci pétithelniku vyuZzijeme hvézdice,
pentagramu, kterou Ize opét zkonstruovat pomoci pravitka a kruzitka. Postupné zjistime, ze
utvary jako sedmithelnik, devitiuhelnik, jedenéctiuhelnik, tfinactithelnik a dal§i musime
povazovat za neexistujici (non-entita)® nebo nevyslovitelné (ineffabiles)’’, protoze je nelze
pomoci pravitka a kruzitka zkonstruovat. Do kruZznice ale nemiizeme vpisovat tyto pravidelné
n-uhelniky neustdle. Pfi vpisovani postupujeme tak, ze vzdy ovétujeme, zda lze také
zkonstruovat pravidelny n-thelnik s tolika n stranami, kdy n je rovno poctu druhé casti
pomeéru kruznice.

Obrazek ¢islo 9. niZe a realizace postupu ndm jisté feknou vice. Vezméme kuptikladu
kruznici, do které jsme vepsali pravidelny Ctyfuhelnik, tedy ¢tverec. Kruznice je jeho ¢tyfmi
vrcholy rozdé€lena na Ctyfi ¢asti, mizeme proto mluvit o vzniklém poméru ¢asti jako o poméru

1:3. Nyni musime ov¢fit, zda druha ¢ast poméru vyjadiena ¢islem 3, oznacuje pocet vrcholi

2 Pplaton: Ustava 531a-b, In: Dykast, R.: Hudba veku melancholie, Togga, Praha 2005, s. 37.

2 Caspar, M.: Kepler, Dover Publications Inc., New York 1993, s. 271.

3 Dykast, R.: Hudba véku melancholie, Togga, Praha 2005, s. 278 : ,, Kepler diisledné uzivd termin ineffabiles
Jjako viastni preklad reckého terminu alogoi namisto bézné pouzivaného latinského ekvivalentu irrationales.
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existujiciho pravidelného n-thelniku, ktery lze pomoci pravitka a kruzitka zkonstruovat. A
protoze skute¢né existuje pravidelny n-uhelnik se tfemi vrcholy, trojuhelnik, pak mizeme
povazovat rozdéleni kruznice ctvercem v poméru 1:3 za harmonické. TaktéZ rozdé€leni
kruznice trojuhelnikem a pomér 1:2 jsou harmonické, i kdyz nelze zkonstruovat n-uhelnik se
dvéma vrcholy, lze kruznici pfimkou soumérné rozdé€lit na dvé shodné ¢asti s identickym
pomérem 1:1.

Jako dalsi ptiklad poslouZi postup vepsani osmitthelniku do kruZnice. Osmithelnik 1ze
zkonstruovat pomoci dvou ¢tvercli a kruznici tak rozdélit v poméru 1:7. Protoze vSak
sedmithelnik nepatii mezi v Keplerové smyslu existujici n-thelniky, neni tento pomér
harmonicky. Pokud vSak vezmeme v potaz rozdéleni kruznice osmitthelnikem jako pomér 3:5,

pak ziskdme harmonicky pomér, protoze péctitthelnik i trojuhelnik zkonstruovat lze.

(obrazek ¢islo 9.) 31

V névaznosti na geometrické poznatky shrnul Kepler harmonické proporce do
stromov¢ tabulky, kterd zacind pomérem 1:1. Tabulka je na obrazku ¢islo 10. Strom vyvoje
jednotlivych pomért pokracuje tak dlouho, dokud se nevyskytne ¢islo vyjadiujici pocet
vrcholl neexistujiciho n-thelniku. Kazdy zlomek je odvozen z piedchoziho tak, ze itatelem
nasledujiciho zlomku je jednou plivodni ¢itatel a podruhé piivodni jmenovatel, jmenovatelem
je pak vzdy soucet ptivodniho Citatele a jmenovatele.

Tato tabulka vychdzi rovnéz z Keplerova ptfedpokladu, ze jsou-li dvé ¢asti celku
v harmonickém poméru, pak je harmonicky vztah i mezi celkem a kaZzdou z jeho ¢asti. Jinak
feceno, rozdélim-li celou strunu Z na dvé casti X a Y tak, ze je harmonicky pomér mezi X a

Y, pak existuje harmonie mezi Za Y i mezi Z a X. Velmi podobnym zplsobem lze dojit i

1 o y
31 Autortiv obrazek.
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k vyjadteni zlatého rezu, kde harmonicky pomér vznika tim, Ze celek rozdélime na dvé Casti
tak, aby mensi ¢ast A byla k vétSi ¢asti B ve stejném pomeéru, jako se ma B k celku C.
Vyjadieno vzorcem: A:B=B:(A+B). Na podrobny vyklad zlat¢ho fezu vSak pfijde tada
pozdgji*?. Tabulka rovnéz dokazuje, 7e podet harmonickych déleni struny je pravé sedm a ne

vice.

o=

L o o
ojo
o
o

o oo
~J

(obrézek &islo 10.) >

Vyse popsanym postupem stanovil Kepler zakladni harmonické proporce 1:2 (oktava),
2:3 (kvinta), 3:4 (kvarta), 4:5 (velka tercie), 5:6 (mala tercie), 3:5 (velka sexta), 5:8 (mala
sexta), jejichz platnost trva podnes. Kepleriiv postup ziskavani harmonickych proporci je ve
své podstat¢ mnohem propracovanéjsi, komplikovanéjsi a rozsahlejs$i, nez by se z mého
struéného popisu zdat. Keplerovo dilo o harmoniich, Harmonices Mundi libri V, sestdva
celkem z péti knih. Prvni dvé se zabyvaji geometrii a jsou zakladem pro knihu tfeti. Tato tfeti
fesi otazku hudebnich harmonii a harmonickych proporci. Ctvrtd kniha je vénovana
metafyzice a astrologii, pata astronomii. VyCerpavajici popis proto musi ¢tenai hledat pfimo
v latinském origindle Harmonices Mundi nebo v jeho némeckém piekladu od Maxe Caspara.
Je taktéZz mozné vzit na pomoc ttlejsi disertacni praci Das Verhdltnis Musik — Mathematik bei

4

Johannes Kepler™ od Horsta Attelna. Kone¢nd ke Keplerovym geometrickym figuram je

vvvvvv

thelnikd, které 1ze s pomoci pravitka a kruzitka sestrojit. Jsou to n-uhelniky s po€tem stran

17 a257°%. Jak by si s takovym zjisténim poradil sam Kepler se miizeme pouze domyslet.

32 7a zminku stoji na okraj stoji i to, e poméry zlatého fezu se vyskytuji v konstrukci péti platonskych
dokonalych téles i v konstrukci ramen pravidelného pétitthelniku, o nichz byla fe¢ drive.

33 Caspar, M.: Kepler, Dover Publications Inc., New York 1993, s. 276.

3 Atteln, H.: Das Verhdltnis Musik — Mathematik bei Johannes Kepler, Inaugural: Disertation der
Philosophisechen Fakultét der Friedrich-Alexander-Universitit, Erlangen-Niirnberg 1970.

33 Caspar, M.: Kepler, Dover Publications Inc., New York 1993, s. 276.
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3.4 Alternativni déleni struny podle Galileiho

Alternativnich névrhti, jakym zptisobem postupovat pii harmonickém dé€leni struny, se
v historii vyskytovalo mnoho. VSechny vSak troskotaly na tom, Ze jejich vysledky byly
neprukazné. Oznalené proporce by v téchto piipadech lidské ucho vzdy odhalilo jako
moznost piesného ladéni nastroji a pfeméfovani vysky tond, jakou méame diky pocitacovym
technologiim dnes. Rozprava o spravnosti navrhovaného feSeni tak byla vedena vétSinou
pouze v teoretické roving.

Jako dobry ptiklad za vSechny ndm poslouzi navrh harmonického dé€leni struny
Vincenza Galileiho (otce Galilea Galileiho), ktery popisuje ve svém spise Dialogo della
Musica vydaném ve Florencii roku 1581. Strunu monochordu podle n¢j nejprve rozdélime na
osmnact ¢asti. Znacku udélame v misté prvniho dilku struny a zbylych sedmnact ¢asti znovu
rozdélime na osmnact, udélame druhou znacku za nejbliz§im dilkem a postupujeme takto dale
celkem dvanactkrat az k oktavé. Vysledek, ktery tak ziskame, je celkem piesvédCivy, jak
ukazuje obrdzek tabulky cislo 11. Pfi bliz§im pohledu vSak zjistime, Ze na rozdil od
Keplerova modelu se u Galileiho vyskytuji odli$nosti za desetinou ¢arkou. Pokud vezmeme
jako celek ¢islo 100, pak podle Keplera o oktavu nize v poméru 1:2 musi lezet ¢islo 50. Prave
pii posunu o celou oktavu je Galileiho rozdil nejnapadnéjsi, Galileo ziskava ¢islo 50, 363.

Kepler na Galileiho navrh reaguje nasledujicim zplsobem. Drobné rozdily za
desetinou carkou nemusi byt podle Keplera pfi ladéni zprvu slySitelné, pokud vezmeme
v uvahu, ze hrac klade na strunu prsty, které nejsou presné. Pokud se vSak do zkousky zapoji i
rozum, musime zjistit, ze navrzené déleni neni spravné. Ucho posluchace pravdépodobné
nerozezna rozdil mezi pomérem struny 100,000:50,000 a 100,000:50,363. Stejné tak by ucho
posluchace asi nerozeznalo rozdil mezi pomérem 100,000:50,363 a 100,000:49,637. Pokud
vSak souzni obé¢ tyto ¢asti celku (50,363 a 49,637) s celkem samotnym (100,000), mély by
znit harmonicky i spolu navzajem, jak tvrdi Kepler ve svém axiomu o harmonickych
proporcich. Ucho posluchae vSak snadno postfehne jemny rozdil mezi zvukem strun o délce

50,363 a 49,637 a jejich spolecny souzvuk nebude povazovat za harmonicky.
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Galilei Kepler

G 100 000 100 000
Gis 94 444 93 750
A 89 198 88 889
b 84 242 83 333
h 79 562 80 000
[ 75 142 75 000
cis 70 967 71 111
d 67 025 66 667
dis 63 301 62 500
e 59 785 60 000
1 56 463 56 250
fis 53 325 53 333
g 50 363 50 000

(obrézek &islo 11.) *°

3.5 Harmonické hudebni proporce v astrologii a okultnich védach

Vyuziti harmonickych hudebnich proporci v oborech jako astronomie a astrologie bylo
diky piedstavé o bozim planu tvorby svéta nasnadé. Harmonie mohla byt spatfovana vSude a
ve vSem stejné jako 1 bith miize byt vidén vSude a za v§im. Aplikace Keplerova harmonického
déleni kruhu na astrologické aspekty se pfimo nabizela.

,»UCeni o aspektech bylo odeddvna zdakladni soucasti astrologie. Planety se, jak bézné
znamo, pohybuji v uzkém pasu kolem zdanlivé rocni drahy Slunce, ekliptiky. Mohou vici sobé
navzdjem zaujimat riiznd postaveni. Jsou-li dvé planety na dvou pravé protilehlych mistech
ekliptiky, tedy lisi-li se jejich ekliptikalni délka o 180°, jsou v opozici. Maji-li prave naopak
stejnou ekliptikalni délku, jsou v konjunkci. Lisi-li se jejich ekliptikalni délka o 120°, jsou
planety v trigonu, pri rozdilu v délce 90° jsou v kvadrature, rozdil 60° se nazyva sextilis.

Téchto pet aspektii tradicné platilo v astronomii jako jediné mozné vyznamné aspekty. Podle

3 Atteln, H.: Das Verhdltnis Musik — Mathematik bei Johannes Kepler, Inaugural: Disertation der
Philosophisechen Fakultét der Friedrich-Alexander-Universitit, Erlangen-Niirnberg 1970, s. 94.
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vlastnosti pripisovanych planetam se pak také usuzovalo na vyznam jednotlivych aspektii; tak
treba v konjunkci jedné planety s druhou se jeji pomysiny vliv zesiloval, v konjunkci s jinou
zeslaboval ¢i iplné rusil. “*’

Eklipticky kruh je v podstaté zdkladem ndm zndmého zvérokruhu. Podle Keplera
,.zvérokruh neni skutecnym kruhem ale obrazem duse.“*® Kepler chapal zvérokruh jako
projekci lidské duse a vlbec vzato, povazoval za odusevnélé i planety. Byl napiiklad

B39 T s
Jeding duse je totiz

ptesvédcen o tom, Ze ,,za priliv a odliv more je zodpovédna duse Zemé.
podle Keplera schopna harmonii nejen vnimat ale i vytvaret. A proto, pokud se ve vesmiru
harmonie vykytuje, musi v ném byt i duse.

Srovnani aspektii zvérokruhu s hudebnimi harmonickymi proporcemi je na obrazku
¢islo 12. Kruhem zvérokruhu je vedena pomyslnéd struna, kterd se podle postaveni planet
zkracuje ¢i prodluzuje. Konjunkce planet je vyjadiena jak souzvuk v poméru 1:1, opozice
jako oktava 1:2 a tak dale. Krom¢ tohoto Cisté astrologického pojeti vSak existovalo jesté
feSeni Keplerovo, které vychazelo z jeho studia nebeské mechaniky a patii tak spiSe do oblasti
jakési hudebni astronomie. Navazuje pfitom na pythagorejskou predstavu hudby sfér s tim
rozdilem, Ze pouziva heliocentrického modelu. Kepler tvrdil, Ze ,, nebeské pohyby nejsou nic
nez kontinualni hudba nékolika hlasu, ktera mize byt pochopena pouze rozumem a ne
sluchem. “** Mocné nebeské varhany tak hraji cely Gas svéta a pozemska hudba je pouze
odrazem této vyssi vesmirné hudby. Kepler vypocitava vySku hudebnich tonii pro jednotlivé
planety zjejich vzdalenosti od Zemé a z jejich proménlivé obehové rychlosti po eliptické
draze. Hudebni vyjadieni je patrné na obrazku ¢islo 13. Tony planet jsou stanoveny pro jejich
krajni meze, tj. pokud jsou na své eliptické draze Slunci nejblize a maji nejvyssi obéhovou
rychlost. Kepler taktéz vychdzi ze zkuSenosti dobové hudby, kterd se vyznalovala
vicehlasem, polyfonii. Zabyvat se vSak podrobnéji touto formou zhudebiiovani slune¢ni
soustavy se zdd byt zbytecné jiz ztoho divodu, ze sam Kepler ji povazoval pouze za

konceptualni potravu pro mysl.

" Horsky, Z.: Kepler v Praze, Mlada fronta, Praha 1980, s. 163.

38 Caspar, M.: Kepler, Dover Publications Inc., New York 1993, s. 278.
3 Tamt.

“ Tamt., s. 284.
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0 : Konjunktion = Einklang
60 : Sextil = kleine Terz
72 : Quintil = grofle Terz
90 : Quadrat =, Quarte
120 : Trigon = Quinte
135 : dreifache Oktave
180 : Opposition = Oktave

(obrazek cislo 12.) 4
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FIGURE 16: The Major Scale of Planetary Tones

(obrézek &islo 13.)

1 Cotte, R.: Die Symbolik der Musik, E. Diederich, Miinchen 1992, s. 12.
* Godwin, J.: The Harmony of the Spheres, Inner Traditions International, Vermont 1993, s. 230-231.
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Je potieba také uvést, ze Kepler, a¢ jinak dosahoval pokroku svych poznatka ryze
védeckymi metodami, tu a tam ptece jen veSel do slepé ulicky. ProtoZe se domnival, Ze jim
nalezené harmonické proporce jsou zakladem vSech véci a jevi, pokousel se harmonickych
proporci vyuzit naptiklad i pfi meteorologickych pozorovanich. Trvalo velmi dlouho nez sam
naznal, ze pocasi, at’ uz se fidi jakymikoli pravidly, tato rozhodné nejsou jednoducha a
harmonicka. TaktéZ pti hledani vysvétleni pro vesmirnou harmonii se misty uchyloval k velmi
spornym tvrzenim, jako napiiklad pii ureni vysky tonu pro Zemi: ,, Zemé zpiva E, F, E (M,
FA, M), takze jiz z téchto slabik lze usoudit, Ze v nasich bydlistich previada bida (Elend) a
otrocina (Frondienst), mizérie (Misere) a osudovost (Fatalitdt).“* Vyvozovani vysky tonu
z jeho nazvu, notabene jen némeckym, se mi zda jako pfinejmensim zavadé&jici. Je proto tieba
fici, Zze pfi celkovém hodnoceni Keplerovy nauky o harmonii vesmirnych téles neni dobré
soustiedit se na konkrétni navod, ktery ndm poskytuje, ale spiSe na postup, ktery k tomuto
navodu vede. Navod je totiz jen praktickd pomiicka, ktera byla za staleti mnohokrat
piekonana, byly objeveny dal$i planety, jejich mésice a aj. Co zlstdva jsou otazky a
pietrvavajici snaha o jejich zodpovézeni: ,, proc je vesmir usporadan praveé tak, jak je? “ a ,,lze
v tomto usporadani nalézt néjaky sjednocujici harmonicky princip? *.

V oblasti nevédeckého badani existovalo taktéz rozmanité hledani analogii poctu
hudebnich harmonii naptiklad s poctem barev viditelného spektra a jinymi pfirodnimi tkazy.
Dale kupftikladu v kouli (sféfe), coby dokonalém télese, vidél Kepler analogii obrazu bozi
trojice, kde stfedem koule byl Otec, plochou povrchu Syn a prostorem obsahu Duch svaty. Co
se ty¢e magie Cisel a snahy o nalezeni jejich mystickych vyznamt a s nimi souvisejicich
harmonickych zékonitosti, jsem skepticky a nebudu se poustét do vyctu rozlicnych koncepci,
kterych je skutecné mnoho. Neni totiz dle mého ndzoru mozné s Cisly kouzlit tak, Ze budeme
provadét rozli¢né matematické operace a hledat krasu v jejich vysledku ¢i postupu, ktery nas
dovede k uchvatnym a ptredevsim jednoduchym analogiim mezi matematikou a svétem kolem
nas. Onim kouzlenim mam na mysli napiiklad udajnou piisahu pythagorejct na tverku™. Dle
mého nazoru jsou Cisla pro cloveéka pouze nastroje. Spatfovat v samotné praci s nimi krasu ¢i

harmonii je stejné jako tvrdit, ze zahradniCeni je krasné jen proto, Ze lopata, ry¢ a motyka jsou

43 Kepler, J.: Zusammenkidnge der Welten, O. J. Bryk, Jena 1918, s. 96, : ,, Die Erde singt E, F, E (MI, FA, MI),
so dass man schon aus diesen Silben vermuten darf, wie an unserer Wohnstdtte Elend und Frondienst (Misere
und Fatalitdt) vorherrschen. *

“ Pythagorejci udajné prisahali na prvni étyfi celé &isla proto, Ze kazdé z nich je zakladnim a jedineénym.
Vzajemnymi matematickymi operacemi mezi prvnimi ctyfmi celymi ¢isly 1ze ziskat vSechna ostatni Cisla.
Spole¢nym souctem 1, 2, 3, 4 pak ziskame Cislo deset, které symbolizuje zavrSeni celku obdobné jako ¢islo 1.
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dobré nastroje a lze snimi délat na zahrad¢ doslova divy. Napftiklad tvofit harmonicky
rovnomerné fadky mrkvi nebo dokonale kruhova pole kvetaku.

Na hranici mystiky a harmonie nelze pominout londynského doktora paracelsovské
mediciny Roberta Fludda (1574 — 1637). Fludd napsal velké dilo Utrisque Cosmi Historia, ve
kterém je i oddil De Musica Mundana popisujici vesmirnou harmonii. Ke znazornéni této
harmonie zde slouzi obrovsky bozi monochord napinajici strunu mezi nebem a zemi. Jsou na
ném zndzornény ,, vSechny stavy byti, sféry, elementy a tvorové jako noty s riiznou vyskou,

“4> Monochord, ktery pro Fludda vyryl Johann Theodor de Bry, je na

které ladi bozi ruka.
obrazku ¢islo 14. Fludd taktéz vklada monochord do lidského téla a popisuje na ném harmonii
panujici mezi jeho jednotlivymi ¢astmi.

Je tieba fici, Ze moZnosti, jaké skytd nauce o harmonii oblast okultnich véd, jsou
bezbiehé. Podrobné zpracovani této tématiky by pravdépodobné vydalo i na samostatnou
vicesvazkovou publikaci. Hlavni pfiinou, pro¢ jsem se rozhodl nerozvadét obsirnéji tuto
kapitolu, je nedostatecnost empirickych dat v této oblasti. Jako nazorny ptiklad za vSechny
muze poslouzit tfeba astrologie. Jedna se o disciplinu, ktera je dle mého postavena za
zékladech, které nelze dost dobfe potvrdit ale ani vyvratit. Postaveni planet v moment€ naSeho
narozeni totiz zfejm¢ neni mozné povazovat za skute¢ny diivod naSich vlastnosti. Neexistuje
zde jasna a ovéfitelnd pii¢inna souvislost. Na druhé stran¢ vSak nelze astrologii ani zatracovat.
Postaveni planet nemusi byt nutné samotnym divodem a pii¢inou pro nasi danost, ale mize
dost dobie slouzit jen jako ukazatel Ci ilustrace Cinnosti pfiiny jiné, napt. bozské, kterad

pusobi soucasné stejné na planety tak i na nas.

* Godwin, J.: The Harmony of the Spheres, Inner Traditions International, Vermont 1993, S. 236.

27



e Disdia: Fpafer:

Ny mumua D..-ilu_ 2wor

a‘. : o1z _ na .1 —33

\

, w.rFaQu% o%or

Y

S

STy, ef&,& ‘

!ra.! -

¥

... .,....., -@

....::r!m

FIGURE 21: The World-Monochord

(obrézek &islo 14.) 46

* Godwin, J.: The Harmony of the Spheres, Inner Traditions International, Vermont 1993, s. 244.
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3.6 Harmonické hudebni proporce v fisi zvirat

Pokud si hudebni harmonické proporce narokuji statut skutecné jednotného
vesmirného principu, pak nezbyva nez se podivat do svéta ptirody, zda jsou pfitomny i tam.
Nam nejblizsi je tiSe zvifat a z této je mozné vybrat napiiklad ptactvo, které se dorozumiva
zpévem. Je vSak tieba mit na paméti, ze zpév ptakli neni harmonicky z hlediska souzvuku
toni ale z divodl harmonické skladby melodie jejich zpévu.

Ze studia jiz zesnulého mad’arského védce Petera Szokeho je patrné, ze drtiva vétSina
ptakd se dorozumiva zpévem, ktery je zalozen na béznych harmonickych intervalech.
Metodu, kterou pro analyzu ptatiho zp&vu Szoke pouzil, nazval , zvukovd mikroskopie.
Jednd se v podstaté o zpomaleni zdznamu hlasu ptdka na Uroven srozumitelnou lidskému
vnimani. Szoke zjistil, Ze v hlase jestfdba (grus leucogeranus) je pfitomna jednoducha
opakujici se Cistd kvarta, u slepice (gallus domesticus) pro zménu oktava. U dalSich ptak,
jako je sykora konadra (parus major), objevil ,,dlouho opakované komplexni motivy s vice
intervaly. “*, které maji strukturou otevienych fetdzcti hudebnich motivil. Co se rytmu ty&e,
jsou opét nekteti z ptakd vybaveni schopnostmi dodrzovat 2/4, 3/4, 4/4 a dalsi takty. Ani
transpozice neni ptaktim cizi. Sykora konadra pouzivéa série volani, pfi kterém roste i vyska
tontt melodie spolu se zvysujicim se znepokojenim tohoto ptaka. U dalSich ptakl je mozné
také nalézt ,,obzvlaste ,lidsky ‘ zformované dvou nebo vicedilné ,strofické’ pisné. “¥ Avak
existuji také ptaci, jejichz zpév neni uspotraddan podle harmonickych hudebnich pravidel.

Pro srovnani lidského a ptaciho vyuziti harmonickych intervali je tfeba polozit si
zéakladni otazku, zda se ptaci melodie svych pisni uci nebo jsou jim tyto jiz geneticky vrozeny.
Szoke tuto otdzku fteSi pokusem tak, ze vybrané skupiné mladych ptdki A pousti
z magnetofonu denné kazdou hodinu deset riznych zpévil ptaka B zcela jiného druhu. Mladi
ptaci druhu A se naucili do nejmensich detailti zpév druhu B. Vysledkem je tedy zjisténi, ze
ptaci jsou schopni naucit se i zpév ptakl zcela jiného druhu. Ostatné dobrou ilustraci jsou i
schopnosti papouskt, ktefi umi vérné napodobovat lidskou fec.

Szoke také vzna$i domnénku, zda se ¢lovék harmonickym intervaliim za tisicileti
svého vyvoje nenaucil pravé pifi kazdodennim poslechu zpévu ptakt. Uvadi ptiklad

jihoamerickych indiant v pralesech Amazonie, ktefi naslouchaji ptakim dnem i noci. Taktéz

47 Szke, P.: Entdeckung bisher unbekannter, ,,musikalisch* geordneter physio-akustischer und bio-akustischer
Erscheinungen ,,mikroskopischer Struktur auf der Ebene der anorganischen (prabiologischen) und subhumanen
biologischen (tierischen) Existenz der Materie, In: Colloquium Musicologicum — Music From The Point Of View
Of Science, Mezinarodni hudebni festival, Brno 1981, s. 141 : ,, Tonmikroskopie .

48 Tamt., s. 144,

¥ Tamt., s. 146.
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zpév africkych Pygmejt se podle néj piili$ nelisi svoji strukturou od zpévu Drozda. Dilezité
podle Szdkeho je, ze ,, hudebni intervaly jsou fyzikalniho piivodu, a proto je nelze odvozovat
z anatomie naseho Fecového ustroji. " Jejich vyuziti je biologickou funkci a uéelem zpévu
ptakt je predevSim komunikace.

U clovéka je zpév jednim ze zpusobt realizace spole¢enského zivota. Neni vSak pro
pieziti nezbytnou nutnosti. Lze fici, Zze hudebni harmonie ma v Zivoci$né tisi své misto, nezda
se vsak, ze by byla jedinym funkénim modelem. Kvakéni Zab a kiik kojenct nenesou znamky
harmonické melodie a pfesto plnohodnotné plni svoji funkci. AvSak napadna podobnost mezi

kompozi¢ni strukturou ptac¢iho zpévu a pisnémi, které slozil ¢lovek, je piece jen pozoruhodna.

 Tamt.,s. 151.
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4. Nauka o harmonii — matematika, vytvarné uméni a pfirodni védy

,, Perfektné sjednocené dilo musi byt takové, Ze vSechny jeho konstitutivni prvky jsou
na svem miste, presné tam, kde maji byt. To dadle znamena, Ze takové dilo nelze jiz (alespon
z tohoto hlediska) dale vylepsit. Jakakoli zména ci alterace, ktera by byla vylepsenim, by totiz

sama o sobé nepiimo poukazovala na predchozi nedostatek, dilo by tudiz nebylo perfekmni. “>!

Z ptedchozi citace Tomase Kulky vyplyva, Ze perfektné sjednocené dilo je podle n¢j
naprosto dokonalé. Dovolim si tvrdit, ze Kulkovo perfektné sjednocené dilo je také totéz co
naprosto harmonické dilo. Nabizi se tak otazka, jak takové dilo vypada? Jediné, co vime, je,
ze v tomto dile existuje takovy tad, ktery nedovoluje cokoliv uvnitf dila pfemistit, aniz by se
tim zarovenn neuvedly v nepotfddek vSechny jeho ostatni ¢asti i ono samo. Nabizi se dvé
moznosti. Prvni, Ze takovéto dilo je dokonale homogenni, jedna se tedy kuptikladu o malifsky
monochrom ¢ hudebni unisono, nebo je heterogennim  spojenim  prvkid
respektujicich harmonicky fad. A prave oblast ivah mezi témito dvéma moznostmi postihuje
Marin Mersenne se ve své praci Harmonie Universelle napsané v PafiZzi roku 1637. Zde se
kromé jiného zabyva otazkou, zda za naprosto dokonalou harmonii plati spiSe unisono nebo

oktava.

4.1 Unisono — Marin Mersenne (1588 — 1648)

,, Pokud je jediny tén tou nejsvatéjsi podobou hudby, proc¢ by bylo potieba dalsiho? “*

Cely problém lze postavit v podstaté tak, zda unisono jako pomér 1:1 je tou nejvyssi
harmonii, z niz jsou ostatni harmonie teprve odvozovany, nebo zda pomér 1:1 do fiSe
harmonii viibec nepatii. Pii pohledu na Keplerovo matematické déleni struny znazornéné na
obrazku cislo 9. je patrné, ze pomér 1:1 je tim zakladnim, ze kterého ostatni vyplyvaji. AvSak

vvvvvv

vypada? Dokonala kopie obrazu, naptiklad obrazu Mona Lisa, ma patrné stejné estetické

S Kulka, T.: Uméni a kyc, Torst, Praha 1994, s. 85.
52 Godwin, J.: The Harmony of the Spheres, Inner Traditions International, Vermont 1993, s. 251, : ,,If the single
tone, sounded in unison, is the most sacred form of music, what need for anything else?*
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kvality jako original. Faktem vSak je, Ze jakakoli naprosto dokonald kopie by pro svoji
dokonalost musela byt provedena pravé tak dobie, ze by se od origindlu nedala odlisit.
Jakakoli drobna odchylka patrnd i pod mikroskopem by totiz ukdzala na jasny nepomér 1:1.
Pomér 1:1 znamené z materidlniho hlediska jakysi dokonaly klon, ktery se po zhotoveni stava
neodlisitelnym od svého origindlu a je snim zcela zaménitelny. Klony maji shodnou
estetickou hodnotu, jak soudi Kulka.

Pomér 1:1 je vSak mozna lepSi vnimat jako vztah v ramci jednoho celku nez jako
vztah mezi originalem a kopii, tedy vztah mezi dvéma samostatnymi celky. V hudebnim slova
smyslu si pod 1:1 lze ptedsvit zpév unisono. Mersenne prave tento piiklad pouziva jako
ilustraci. I zde se vSak vyskytuje problém. Pii zpévu unisono se z akustického hlediska
sjednocuji frekvence chvéni vzduchu jednotlivych zdroji zvuku. Do vysledného zvuku se
vSak promitd i barva kazdého ze zdroji zvuku, tedy barva kazdého z hlasti. A je proto mozné,
aby sbormistr identifikoval pfi unisono zpévu své svétence. TaktéZ je jisté, ze od sebe patrné
odli§ime zvuk samostatného saxofonu, tii téchto nastroji hrajicich unisono jeden tén a celych
deseti hrajicich spole¢né. Clovékem praktikované unisono se tak vzdy ndjakym zptisobem lisi
od naprosto dokonal¢ho poméru 1:1. Za ivahu snad stoji vyuziti pocitatové generovanych
zvukl, které by diky své Cistot€¢ a presnosti mohly stavu dokonalého unisona skutecné
dosahnout. Dokonalé unisono by muselo byt totiz takové, aby neumoziiovalo piijemci rozlisit
v sob¢ vlastni slozky. Zné€lo by jako jeden naprosto celistvy zvuk. Ob¢ jednicky by pak
splynuly v jednu jedinou. Vztah by pak nevyjadifoval pomér 1:1, ale stal by se cistou
trivialitou 1=1.

Mersenne se viak pta, ,, zda je unisono piijemnéjsi a libeznéjsi nez oktdva. “** Poklada
otazku v ramci estetickych kritérii, kterou je nesnadné ne-li nemozné zodpoveédét. Mersenne
uvadi argument, Ze zpévu unisono Ize naslouchat delsi ¢as nez ¢lenitéjSim a strukturovanéj$im
hudebnim kompozicim. Zp&v unisono jako by posluchade mén& unavoval®®. Tento argument
vSak vypovida spiSe o praktickych vyhodach nez o estetickych kvalitach. Pokusim se vSak pro
zménu o srovnani tona se spektrem barev. Je jasné, Ze stejné jako preference urcitych barev
nebo jejich harmonickych kombinaci jsou viceméné véci subjektivniho vkusu, tak i1
piijemnost a libeznost ¢i 1épe libozvucnost jednéch harmonickych hudebnich intervalti nad
druhymi neni pfedem dana. Je jist¢ mozné fici, ze Cernd a Sedad k sobé ladi a stejné tak i

zlidovéle cervenda — modrd, pro blazna dobra. Urcité esteticky vkusné poméry barev vSak

3 Godwin, J.: The Harmony of the Spheres, Inner Traditions International, Vermont 1993, s. 253.
>V kapitole vénované Sumu narazime na napadnou podobnost u takzvaného bilého Sumu, ktery diky své
naprosté nestrukturovanosti taktéz neunavuje posluchacovu mysl.
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vzdy byly a vzdy budou ve spole¢nosti pfinejmensim tradici. Naptiklad ¢lovek oble¢eny cely
v ¢erném nebude jist¢ nikdy plisobit neharmonickym dojmem stejné jako Maleviciv Cerny
¢tverec. JenZe, zda Clovek obleCeny v téch ¢i onéch barvach je obleceny lépe, ziistava
nerozhodnutelnym otaznikem na proménlivém poli médy. Zda se tak, ze ani u zvuku neni
mozné rozhodnout, zda unisono nebo néktery z intervalii je tim zakladnim. Je ovSem jesté
mozné zeptat se na kvalitativni zhodnoceni jednotlivych barev viici barveé bilé, kterda v sobé
celé barevné spektrum obsahuje jako své slozky. MlUzeme se zeptat, zda bila barva je rovna
souctu vSech svych slozek. Obavam se ale, zZe ani zde neni mozné vytknout jasny soud. Bila je
bezesporu z hlediska fyziky praveé souctem vsech slozek barevného spektra, avSak z hlediska
estetiky nelze fici, Ze bila je nadfazena nebo cennéjsi nez kterakoli jeji sloZkova barva.

Stav 1:1 coby naprosto dokonaly lze spatfovat bud’to v abstraktni fi§i matematiky
nebo si jej lze pfedstavit jako stav pfed ¢i na pocatku stvofeni svéta. Stav, kdy vSe bylo

doslova jedno.

4.2 Ticho — Leonhard Euler (1707 - 1783)

Na Mersennovu predstavu dokonalé harmonie jako Ccistého souzvuku svymi
mySlenkami volné navazuje znamy némecky matematik Euler. Euler v roce 1738 uveiejnil
nazor, ze lidsky sluch reaguje velmi citlivé na pomér symbolickych vyznami celych malych
¢isel, jak je mizeme nalézt ve vyjadieni intervali jako poméru dvou kmitocti. Vyznam
celych malych &isel se jevil Eulerovi v jistém ,,iddu“>. Cim vétsiho &isla je k vyjadieni
intervalu nutno pouzit, tim vice se podle n¢j vzdalujeme od onoho idealniho 7adu a tim je
interval i méné hodnotny a disonantngj3i>®. Takovyto hudbu hodnotici piistup nebyl omezen
na konkrétni Cisla, ale byl dan nepfetrzitou funkci zhodnocujici jejich velikost (hodnotu
frekvence). U akordi Euler vyjadfoval kmitoctovy pomér tond co nejmensimi Cisly, ke
kterym hledal nejmensi spoleény nasobek. Cim bylo vysledné &islo mensi, tim vétsi byla
konsonance”’ akordu.

Tato teorie je vSak ve velkém rozporu sempirii. JelikoZ v dnes pouzivaném
temperovaném ladéni nastroji jsou tény oproti pfirozenym intervalim vzdy o néco malo nizsi

nebo vys$si, museli bychom vSechny intervaly povazovat podle Eulera za disonantni a

> Volek, J.: Novodobé harmonické systémy z hlediska védecké filosofie, Panton, Praha 1961, s. 29.

36 Nelibozvu&ngjsi.
7 Souzvuk.
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rozladéné. Redlné frekvence tonll nelze totiz vyjadfit samostatné ani v pomérech pomoci
celych malych ¢isel. Eulerovu teorii 1ze dobie aplikovat pouze na jednohlasou hudbu nebo
naprosté ticho. V tichu je totiz stupent Eulerovy disonance roven 0 a ticho je tak podle
Eulerova hodnoceni nejvyssi formou harmonie. Jak s takovym zjist€énim nalozit z hudebniho
hlediska neni zcela jasné, protoze déletrvajici ticho se zda byt spiSe opakem hudby nez jeji
soucasti. Proto tedy ticho Johna Cage je cokoli jin¢ho, jen ne Eulerova dokonala harmonie
ticha.

Podstatné vsak je, ze Eulerova teorie mize slouzit jako jist¢ nadmiru zjednodusené a
zobecnéné vysvétleni ¢i spise priblizeni obecné harmonické teorie, nebot’ zakladni intervaly

jako kvarta, kvinta a dalsi se skladaji skute¢né z poméra celych malych Cisel.

. v . /4 ({58
., ...harmonie slucuje nesourodé.

Pti pohledu do svéta piirody zjistujeme, ze kromé par vyjimeénych zpévavych
zivocicht, jakymi jsou tfeba jiz zminovani ptaci, se setkavame spiSe s vS§emoznymi Sumy
v podobé zvukii mote, lesa a jinych. Sumy lze délit do n&kolika kategorii podle toho, jak
nahodné nebo ptedvidatelné postupuje jejich vyvoj v Case. Za prvni takzvany bezrozmérny
povazujeme bily Sum, na obrazku ¢islo 15. Pro bily Sum je typické, ze jeho pribéh odpovida
naprosté chaoticnosti a jeho bezrozmérnost tkvi v tom, ze pokud jej zaznamendme a poté
zrychlime nebo zpomalime, vyslednd struktura bude znit vzdy stejné jako original.
Viditelnym ptikladem bilého Sumu je dobie znamé zrnéni televize, které odpovidd zcela
nahodilému pohybu elektronii v obvodech bez signédlu. Dalsi druhy Sumu nazyvame riizovy,
hnedy a cerny sum. Tyto Sumy postupné vykazuji vy$$i miru piedvidatelnosti, korelace se
svym ptedchozim vyvojem. Sumy jsou definovany jako procesy se spektrem umérnym A/F,

kde F oznacuje frekvenci kmitoc¢tu a A konstantu korelace. Bily Sum tak ma A rovno 0.

Rizovy Sum pak A rovno 1, hnédy rovno 2, ¢erny rovno 3 atd.

> Mehunin, Y., In: Barrow, J.D.: Vesmir plny umént, Jota, Brno 2000, s. 233.
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bily $um riZovy um

hnédy &um cerny Sum

(obrézek &islo 15.) >’

Posluchadi, kterym byl piehravan bily, rizovy, hnédy a cerny Sum, upiednostiovali
zvuk rtizového Sumu jako nejzajimavéjSiho, pfed ostatnimi s mensi ¢i vétsi mirou korelace.
Bily Sum ziskal své vyuziti pfi zvlastnim relaxaénim poslechu. Mysl posluchace pfi poslechu
bilého Sumu neni namahéna analytickymi tkoly a mize pokojné odpocivat. Za zminku jisté
stoji 1 to, ze Cerny Sum je statisticky podobny prubchu ptirodnich katastrof jako jsou
zemétieseni nebo povodné. Mozna pravé zde je pramen skryté vrozené nelibosti k t€émto
druhiim Sumu.

Pti vyzkumu R. Vosse a J. Clarkea z Kalifornské univerzity v Berkeley bylo zjisténo,
ze existuje ptibuznost mezi nasi hudbou a bezrozmérnymi Sumy. Vysledkem byl pozoruhodny
fakt, ze ,,mnozstvi skladeb vazné hudby se ve velkém kmitoctovém rozsahu tésné blizi
riizovému Sumu 1/F.“*° Pokusy pokradovaly i v oblasti ostatnich Zanri jako je rock, jazz,
elektronickd hudba s podobnymi vysledky. Hudba, ktera je statisticky spfiznénd s riZzovym
Sumem se zda byt esteticky ptsobiva. Naopak zdroje bilého a hnédého Sumu se jevi jako
nezajimavé pravdépodobné proto, ze jsou bud’ zcela neptfedvidatelné nebo piedvidatelné az
prilis. Napftiklad Stockhausenova tvorba padesatych let se zna¢n€ rozchazi s modelem 1/F a
neni také posluchaci hodnocena jako zvlasté esteticka. Jeji i€inek spociva spise v provokaci a

vzpoute proti hudebni tradici.

%9 Barrow, J.D.: Vesmir plny uméni, Jota, Brno 2000, s. 288/290.
8 Tamt., s. 290.
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Zda se tedy, ze hudbu povazujeme za zajimavou a pusobivou pravé tehdy, kdyz
nabizi pfiméfenou miru uspofadanosti a mizeme ji do urcité miry piedvidat. Ostatné faktem
také je, Ze neexistuje zadné pravidlo, které by nam umoziiovalo predpovédet kazdou dalsi
notu skladby na zéklad¢ vSech dosud odehranych. Hudba je pro nas zajimava snad pravé
proto, Ze je z¢asti odhadnutelna a z¢asti podléha nahodilosti. Jako ptikladu lze pouzit modelu
piesypacich hodin, u kterych mizeme celkem s jistotou piedpokladat, ze ptesypany pisek
vytvoii vzdy kuzelové usporadani, avsak jakym zpisobem se tak zrnko po zrnku stane je véci
neodhadnutelnou. Je také dobré vSimnout si, ze schopnost analyzy urcitych zvukovych
struktur mohla v historii lidstva zlepSovat celkové vyhlidky na pieziti. Ci spiSe naopak, Ze
jedinci, kteii meli lepsi analytické schopnosti a s nimi i celkove lepsi vyhlidky na preziti, byli
automaticky schopni lépe rozpoznavat zvukové struktury. Obdobné se lze také domnivat, Ze
schopnost vnimat harmonie musela byt alespont v ur¢itém obdobi historie lidstva néjakou
pozitivni vyhodou, kterd se v prubéhu vyvoje druhu osvédcila. Jednim z moznych vysvétleni
by mohl byt fakt, Ze rytmus a jeho vnimani je dtlezitou slozkou pii kmenovych tancich a
obfadech. Stancem a oddanim se rytmu mnohdy padaji zabrany, ¢lovék se uvoliluje a
dosahuje jist¢ho vzruSeni. Pravé toto vzruSeni v ptfipad¢ kolektivni aktivity mohlo byt

diivodem, pro¢ se skupina lidi schopnych vnimat hudbu citlivéji rozristala rychleji.

4.4 Zlaty tez a Fibonacciho Fada v prirodé

Jak je jiz z predchazejicich kapitol patrné, cesta hledani vesmirného harmonického
zékona se vzdy ubirala po klikatych cestach od vytvareni zcela abstraktnich teorii odtrzenych
od empirické zkuSenosti az k nalézani harmonickych proporci v souzvuku kladiv kovéare. Na
nasledujicich fadcich tomu nebude jinak. Zlaty fez je dalsi proporci, kterd si narokuje statut
vSeobecného harmonického zakona s polem plisobnosti zahrnujicim vytvarné uméni, hudbu,
architekturu ale 1 biologii.

Zlaty fez je proporce zaloZzend na poméru dvou ¢asti jakéhokoli celku. Jedna se o
proporci ¢asti A a B takovych, Ze mensi ¢ast A se ma k vétsi B prave tak, jako se ma veétsi ¢ast
B ksouhrnnému celku A a B. Vyjadfeno matematickym vzorcem jde o pomér
A:B=B:(A+B)“®" Grafické znazornéni a zpusob konstrukce zlatého fezu je uveden na

obrazku ¢islo 16.

' Turner, J.: The Dictionary of Art, vol. 12, heslo: Golden section, Grove's Dictionaries Inc., New York 1996.
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nim =« mi(m+n)

Es m n E

(obrézek &islo 16.)

Zlaty tez lze kromé prosttedkl geometrie vyjadrit i jako pomér jedné k iracionalnimu
&islu phi (&ti /i) vyjadfenému pomoci vzorce (V5-1)/2), s hodnotou tedy ptiblizng 0,61803.
Existuje také Cislo Phi s velkym P na zac¢atku a toto se li§i od phi pravé o jednu celou. Phi je
tedy piibliznd 1,61803 a vyjadfuje se vzorcem (V5+1)/2). Elegantni vyjadfeni Phi taktéz
nalezneme v rovnici Phi’=Phi+1. Jak se vSak ukaze dale, naptiklad pii praktickych po&etnich
ukonech provadénych na kruznici se rozdil mezi phi a Phi stird, protoze jednosmérné rotace
v poméru 1,618 a 0,618 oznacuje jeden a tentyz bod kruznice. Phi je diilezité ptedevsim proto,
ze udava hladinu, k niz se postupné vice a vice ptiblizuji hodnoty takzvané Fibonacciho tady.

Fibonacciho tada je tada celych éisel, kde nasledujici ¢len je vzdy souétem dvou
piedchézejicich Clent. Prvnim ¢lenem v fad¢ je ¢islo 1, druhym opét 1, protoze pred Cislem 1
nalezneme pouze 0. Déale fada pokracuje ¢islem 2 coby souctem 1+1. Pocatek fady proto
vypadé nésledovné: 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34 a dale. Jak jsem jiz uvedl, pomér jednotlivych
nasledujicich cisel této fady se ptiblizuje poméru zlatého fezu a tedy i Cislu Phi. Jmenovité
1/1=1, 2/1=2, 3/2=1,5, 5/3=1,666..., 8/5=1,6, 13/8=1,625, 21/13=1,61538..., a bylo by mozné

pokraCovat s vysledky stale bliz§imi k ¢islu Phi. Grafické znazornéni je na obrazku ¢islo 17.
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(obrézek &islo 17.) & (obrézek &islo 18.)

%2 Lexikon der Kunst, vol. 2, Veb E. A. Seeman Verlag, Leipzig 1971, s. 100.
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Nyni je potieba ukdzat, jak zminéné principy funguji v pfirodé¢ a uméni. Dovolim si
zacit ptirodou. Nejbéznégjsi ptiklad, ktery se pro ilustraci Fibonacciho fady pouziva je
rozmnozovani kralikd v idedlnich podminkach. Ostatné¢ pravé touto ulohou udajné i sdm
Fibonacci® zapodal kolem roku 1200 sva badani. Predstavme si par kralikii, ktefi jsou
umisténi do izolované ohrady. Jednd se o samicku a samecka. Kazdy par mize zplodit jednou
do mésice dalsi par kraliki. Nové narozeny par je vSak plodny az od svého druhého mésice
zivota. Predstavme si také, ze na$i idedlni krélici nikdy nezemiou a Ze budu plodit kazdy
meésic praveé jeden dalsi par, sami¢ku a samecka. Situace se bude vyvijet nasledovné. Prvni
mesic madme v ohradé jeden par (1), druhy mésic stale jeden par (1), protoze mladi kralici jsou
schopni plodit potomky az od druhé mésice. Treti mésic do ohrady piibyl kone¢né prvni dalsi
pér, celkem mame tedy pary dva (2), feknéme star§i A a mladsi B. Ctvrty mésic se v ohradé
objevi opét dalsi par kralikl, ktery zplodil par A. Celkem uz mame tfi pary (3), feknéme A, B
a C. Paty mésic jsou plodné oba pary A i B, takze se narodi dalsi dva nové pary D a E a
v ohrad¢ je nyni part pét (5). Nemad jiz smysl pokraCovat, protoze je zjevné, ze pocet paru
v naSem piikladu bude rist pravé Fibonacciho fadou. Grafické zndzornéni piikladu s kraliky
je na obrazku cislo 18.

Priklad s kraliky je na prvni pohled piili§ zjednoduseny a odtrzeny od zivota. Misto
kralikh si vSak mizeme predstavit tfeba véeli kolonii. Pokud vezmeme v uvahu to, ze trubci
se rodi zneoplozenych vajicek a délnice zvajicek oplozenych trubci, mizeme cely
Fibonacciho strom chapat i tak, Ze jeho vrchol (1) zndzorfiuje trubce pod nimz v fad¢ je pouze
jedno vajicko dé€lnice (1). Aby toto vajicko délnice mohlo vzniknout, bylo vSak zapotiebi
jednoho trubce a jedné d€lnice, tedy celkem (2). Co bylo zapottebi k tomu, aby vznikli dalsi
potiebni trubci a dalsi potfebné délnice jako prapiedkové naSeho trubce na vrcholu pomysiné
pyramidy si jiz mizeme snadno domyslet. Pfiklad s rozmnozovanim vcel je jiz pfirozené;si
nez piiklad s kraliky, stdle na nas ale miize ptuisobit zna¢né abstraktnim dojmem. Skutecné
jimavé vysledky totiz ziskame, kdyz zékonitost Fibonacciho fady odhalime v geometrii rostlin
a zivoCichii. Na obrazku cislo 19. vidime obrazec utvofeny ze ctvercl jejichz délky stran
sleduji Fibonacciho fadu. Prvni dva ¢tverce maji stranu o pomérné délce 1, dalsi ¢tverec ma
délku strany tvofenu souctem délek obou ptedchozich Ctverct a tak dale. Vysledny obrazec

nakonec vytycuje body, kterymi mizeme vést spirdlu kopirujici tvar schranky mekkysi.

3 www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html, stazeno: leden 2005

64
Tamt.
% Fibonacci je taktéZ zndmy pod svym piivodnim obéanskym jménem Leonardo da Pisa.
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(obrézek &islo 19.) %

Fibonacciho ¢isla miizeme nalézt také v poctech okvétnich kvitkt, kuptikladu: 3 (lilie,
kosatec), 5 (pryskyfi¢nik, karafiat), 8 (stracka), 13 (blatouch). Jesté zasadnéjsi se vSak zda
byt struktura rozmisténi semen v semenicich kvétin. Fibonacciho fada se zde ukazuje byt
vzorcem pro optimdlni uspotfaddani. Pfi vyuziti zékonitosti Fibonacciho fady jsou semena
uspofadana tak, ze jich neni pfili§ mnoho ve stfedu semeniku ani pfili§ malo po krajich.
Ideadlnim ptikladem je znama slunecnice. V jejim semeniku mizeme nalézt semena
uspofddana do ramen odpovidajicich hodnotam sousednich c¢isel Fibonacciho fady. Kromé
slune¢nice lze tento mechanismus pozorovat i u stavby SiSek, kaktusi, kvétdku a mnoha
dal$ich rostlin. Na obrazku c¢islo 20. jasn€¢ vidime dva protichidné sméry uspofadani ramen
semeniku na téze Sisce, pfiCemz kazdy z obou smérii ramen ma pocet ¢lenti odpovidajici

sousednim prvkim Fibonacciho fady.

(obrézek &islo 20.) %7

Podstatné je nyni vysvétlit zplsob vzniku takového uspotfddani. Béhem ristu

semeniku se totiz tvorba novych semen ¢i jejich zarodki fidi mechanismem otaceni. Kazdy

% www.mes.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat.html, staZeno: leden 2005

 Tamt.
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novy zarodek semena je vytvoren ve stfedu semeniku a béhem rustu rostliny je odsouvan po
piedem vytycené draze smérem ke kraji, aby uvolnil misto dalsim. Predstavme si celou véc
asi tak, jako by ve stfedu semeniku stal néjaky saze¢, ktery se neustale otaci na vlastnim miste
a vurCity okamzik kazdého svého otoceni vypusti jedno semeno, které se od ng diky
odrlstani pomalu vzdaluje. Tento saze¢ ma samoziejmé na vybér z mnoha variant, kdy
semeno vypustit. Vybrané vysledky jeho prace mizeme sledovat na obrazku cislo 21. Prvni
cast zleva ndm znazornuje vysledek sazece, ktery vypusti jedno semeno prave pii 0,48 otoCeni
se v kruhu (172,8°). Kdyby se saze¢ otocil rovnou o jednu polovinu (180°), vznikla by pouze
dvé ramena. Prostfedni ¢ast pak ukazuje vysledek pii otoceni o 0,6. Toto ¢Cislo je jiz velmi
blizké ¢islu phi (0,618...) avsak vysledek pouziti téchto dvou je diametralné odlisny! Zatimco
pii pouziti periodicity otaCeni 0,6 ndm vznikne pét pravidelnych ramen, pii pouziti ¢isla phi

rovnomérné poseta plocha, jak ji vidime na pravé ¢asti obrazku.

(obrézek &islo 21.)

Jednou z dalSich moznosti pouziti uspotradani struktury na zékladé hodnoty phi je
mozné nalézt u lista rostlin. I zde se ukazuje hodnota phi jako vyhodna, protoze umoziuje
rozmisténi listh v fadach pod sebou tak, aby se vzdjemné horni a dolni fady co nejméné
piekryvaly. Listy jsou pak schopné zachytit maximalni mnoZzstvi svételného zafeni pro
fotosyntézu a také ptipadné svést maximum deStové vody smérem ke stonku a dale ke
kofenim. Schématické znazornéni stavby rostliny je dobfe vidét na pocitatoveé generovaném

obrazku ¢islo 22.

8 www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat2.html, staZeno: leden 2005

40



(obrézek &islo 22.)

Phi se ukazuje byt velmi vyhodnou hodnotou ve vzorcich, které vysvétluji stavbu a
uspotradani nékterych zivych organismi. Musime vzit ale v tivahu 1 to, Ze semena rostlin maji
oblé tvary, a proto se k jejich uspotadani hodi pravé mechanismus vyuZzivajici hodnoty phi.
Kdyby semena méla tvar krychli, pouzila by jisté¢ sama pfiroda spiSe ¢tvercovou miizku,
v pfipad€ Sestitthelnikd pak model vceli plastve a podobné. Taktéz vyuziti ¢lenéni dle
Fibonacciho tady je v ptirod¢ napadné, neni vSak jedinym principem. Napiiklad fuchsie ma
Ctyti okvétni listky a najdou se 1 dalsi rostliny, jejichz usporadani nesleduje Fibonacciho fadu.
Tato skutecnost vSak neméni nic na tom, ze vyskyt mechanismii vyuzivajicich phi je v ptirode
napadny a snad i Casty a také, Ze pokud lze na stavbu rostliny aplikovat vzorec phi, pak v

prabéhu celého jejiho Zivota.

4.5 Zlaty ez v hudbé

Je pfiroda ¢lovéku zrcadlem ¢i1 naopak? Tato €i podobné otazka se musi nutné objevit
v mysli kazdého, kdo si uvédomi, ze stejné principy, které lze pozorovat v pfirod¢ a které
jsem popsal vyse, se taktéz objevuji v dilech ¢lovéka. A zlaty fez je jist¢ jednim z nich.
Nejztetelnéjsi je tato podobnost s piirodou v dilech vytvarnych a architektonickych, protoze je
zde mnohdy na prvni pohled zifejma. Budu se vSak nejdiive vénovat hudbé, kde je aplikace
zlatého tfezu komplikovangjsi. Pfinosnym dilem, z néhoz jsem se rozhodl Cerpat, je v této

oblasti studie Jaroslava Volka: Novodobé harmonické systéemy z hlediska vedecke filosofie,

% www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibnat2.html, staZeno: leden 2005
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obzvlasté pak kapitola Pythagoreismus v teorii harmonie. Pythagorejskym ptistupem k hudbé
rozumé&jme jakykoli idealisticky ptistup, ktery povazuje ¢islo za primarni kategorii a hmotu za
kategorii sekundéarni. Tedy takovy pfistup, ktery tvrdi, ze ¢islo urcuje byti a tvar hmoty. Zlaty
fez je pak pravé jednim z takovychto pythagorejskych principd. Jeho uplatnéni v hudbé
dosahlo svého vrcholu u madarského teoretika Ernd Lendvaie. Ten podrobil dikladné
analyze dilo Bély Bartoka’® (1881 - 1945).

Zlaty fez podle Lendvaie urcuje u Bartoka tektoniku skladeb a intervalovou vystavbu,
jak melodickou, tak akordickou i harmonickou. Lendvai svoji teorii aplikuje pfedev§im na
Bartokovu Sondtu pro dva klaviry a bici ndstroje a na Hudbu pro smycce, bici nastroje a
celestu. Lendvai spatfuje zlaty fez jako jeden z nejniternéjSich zakont hudby ukrytych
v pentatonice, kterou Bartok diky svému studiu lidové hudby vyuzival. Lendvai uvadi

Vv

jednotlivymi jejimi tony.

o) 2 3 3 5
o Y FaY 5 A ——
O——g 1> a5 -t
) etene- T e g e e
5 L-E-_“ - 2 3
3 8

(obrézek &islo 23.) !

Uvedené vztahy jsou skute¢né uspofadany podle zasad zlatého fezu, nicméné celé
schéma naptiklad nevysvétluje, jak rozumét intervalu a’ — d’ (7), tedy kvinté. Této
nesrovnalosti si kriticky v§ima vice autorti. Lendvai ukazuje v Bartokové dile i mnohé
piiklady transpozic po stupnich osy a harmonickych kombinaci zalozenych na zasadach
zlatého fezu. Jejich podrobny popis Ctenaf nalezne ve Volkové studii nebo v Lendvaiové
knize Bela Bartok: An Analysis of His Music. Misto vy¢tu konkrétnich ptikladii se mé osobné
v Bartokové hudbé maji vSeobecnou platnost, tzn. zda byla béhem staleti hudebni historie
stavebnim principem vétSiny skladeb, které povazujeme za harmonické. Protoze pouze takovy
princip, ktery by byl obecné rozsifenym a pouzivanym modelem, lze viibec uvazovat jako
moznou hudbu sfér.

Pii pohledu do dal§ich hudebnich analyz zjistime, ze Michael Beer’” uvadi piiklad z

Héndelova Mesiadse, kde v ¢asti Aleluja ptrichazi solo Kral krald pravé v okamziku 8/13 celé

" Lendvai, E.: Bela Bartok: An Analysis of His Music, Kahn & Avrill, London 1971.
"' 'Volek, I.: Novodobé harmonické systémy z hlediska védecké filosofie, Panton, Praha 1961, s. 39.
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casti. Dale také zminuje ptiklad vyvrcholeni Bartokovy jiz jmenované Hudby pro smycce,
ktery se odehrava v 55 z 89 mérnych jednotek skladby. Mike May’® pro zménu ukazuje
piiklad z prvni véty Mozartovy Sondty ¢.1 v C Major, kde hleda zlaty fez mezi 38 a 62 taktem
ze 100. Zlaty fez zde ma byt hranici mezi expozici a rekapitulaci s tim, Ze neexistuje lepsi ¢i
zlatému fezu vérn&jsi rozdéleni 100 taktd ne pravé rozdéleni na 38 a 627,

Co se zhodnoceni tyce, je tieba fici, ze v Bartokovych skladbach skute¢né lze najit
mnohé usporadani odpovidajici zlatému fezu, avSak tato uspofddani u néj tak jak tak nemaji
definitivni platnost. I sam Lendvai pfiznava, Ze jsou mista, kde se u Bartoka vyskytuji jiné
skladebné principy, kde zlaty fez nelze nalézt ani s nejvetsi ndmahou. Dalsi otazkou také je,
nakolik lze vibec Bartokovu hudbu povazovat za harmonickou z hlediska schopnosti
navozovat v posluchac¢i harmonické rozpoloZeni. Z vlastni zkuSenosti se domnivadm, ze
vétsina béznych a v hudbé zvlaste neskolenych lidi sdéhne po narocném a vycerpavajicim dni
spiSe po Bachovi nez po Bartokovi. Schopnost pouzivat zlaty fez at’ uz védomé a zamérné
nebo zcela intuitivné nelze Bartokovi upfit. Nezdéa se mi vSak pravdépodobné, ze by zlaty fez
byl v hudbé€ a jeji historii viid€¢im principem. Jisté se najdou taci skladatelé, ktetfi se tohoto
principu chopi stejné¢ tak jako by se chopili principu jiného a budou na jeho zéikladé

komponovat. To vSak na véci zhola nic neméni.

4.6 Zlaty fez ve vytvarném uméni a architektuie

K vyuziti zlatého fezu v architektufe se odhodlali jiz staii Rekové. V Athénském
Parthenonu, na obrazku cislo 24., 1ze objevit mnohé proporce odpovidajici zlatému fezu. Zda
vsak Rekové pouzivali tuto proporci zamémé &i intuitivné zistava stejnou otazkou jako u
Bartoka. Z historickych milniki architektury je tfeba vyzdvihnout postavu Leona Battisty
Albertiho (1404 -1472) a jeho Deset knih o architekture, kde je pecliva pozornost vénovana
pravé systematickému zkoumani proporci. Kone¢né v otdzce dokonalych proporci velmi
podstatnym a zaroven ¢asové nepfili§ vzdalenym je dilo Le Corbusiera (1887 - 1965), ktery

hledal univerzalni propor¢ni jednotku, ktera by vychéazela z lidské postavy a ktera by pak pfi

2 Beer, M.: How do mathematics and music relate to each other?, East Coast College of English, Brisbane
1998. perso.unifr.ch/michael.beer/mathandmusic.pdf

3 May, M.: Did Mozart Use the Golden Section?, In: American ScientistOnline,
http://www.americanscientist.org/template/AssetDetail/assetid/24551

™ Obé ¢isla nejsou sice &leny Fibonacciho fady, aviak je dobré si uvédomit, Ze hledani zlatého fezu ve
vytvarném uméni, architektufe i pfirodé nam taktéz poskytuje mnohdy pouze ¢isla vykazana métenimi, ktera
nejsou ¢leny Fibonacciho fady.
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pouziti nejlépe vyjadiovala vlastni cil, tedy slouzit dik ucelnosti pravé cloveéku. Jakym
zpusobem tuto jednotku nazvanou Modulor Le Corbusier z lidské postavy abstrahoval a které
zachytné body pii tom vyuzil dokladé obrazek ¢islo 25. Na tomtéz obrazku je vidét i fragment
obytné budovy v Marseille, k jejimuz navrhu byl Modulor vyuzit. Ve vzorci urcujicim
proporce Moduloru se objevuje znama konstanta Phi, takze vysledné grafické zndzornéni

rostouci proporce, na obrazku ¢islo 26., je v podstaté vyjadienim zlatého fezu.

®
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(obrézek &islo 24.)

. «z 71
(obrazek &islo 25.) 76 (obrazek &islo 26.)

Ve vytvarném uméni lze nalézt skutecné dalekosahlou tadu piikladd vyuziti
zékonitosti proporci zlaté¢ho fezu. Podrobnéjsi vycet by vSak znacné piesahl ramec mé prace,
a proto se pouze spokojim s n¢kolika vymluvnymi ilustrativnimi ukdzkami. Prvni z nich je

Michelangelova (1475-1564) Svata rodina, obrazek c¢islo 27., jejiz usporadani odpovida

5 www.mcs.surrey.ac.uk/Personal/R.Knott/Fibonacci/fibInArt.html, stazeno: leden 2005
76 http://jwilson.coe.uga.edu/EMAT6680/Parveen/GR _in_art.htm, stazeno: leden 2005
"7 http://www.michael-robinett.com/isis/mod-2.htm, staZeno: leden 2005
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schématu pentagramu, ktery sam obsahuje proporce zlatého fezu. Dalsi je obrazek ¢islo 28.,
ktery zobrazuje Rafaelovo (1483-1520) Ukrizovani. 1 zde lze na rozvrzeni scény aplikovat

pentagram.

p v 78
(obrazek &islo 27.) (obréazek &islo 28.) 7

Z nov¢jsi epochy poslouzi jako dobry piiklad dilo Williama Turnera (1775-1851).
Turnerovy obrazy tihnou k barevné plosnosti, a tak jsou zachytné body rozdé€lujici scénu na
jednotlivé ¢asti v poméru zlatého fezu velmi vyrazné. Na obrazku ¢islo 29. vidime Vychod
slunce v Norham Castle, na obrazku cislo 30. je Dést, para a rychlost. Tenkou Céarou je na
obou obrazech vyznacen pomér zlatého fezu. Na obrazku ¢islo 31. vidime K7iznik Temeraire,
kde je zlatého fezu uzito v opacném poméru. Obrazek Cislo 32. Otrokari shazuji pres palubu

mrtvé a umirajici je opét usporadan podle poméru ¢asti major (delsi) a minor (kratsi).

(obrazek &islo 29.) *° (obrazek &islo 30.) *!

78 http://ccins.camosun.be.ca/~jbritton/goldslide/jbgoldslide.htm, stazeno: leden 2005
" Tamt.
8 Tamt.
8 Tamt.
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. “r 83
(obrazek ¢islo 31.) 82 (obrazek cislo 32.)

Dal$im zainym prikladem je francouzsky neoimpresionista Seurat (1859-1891). Jeho
zvlastni technika vytvareni obrazi pomoci peclivého rozmistovani malych tecek Stétcem
svéd¢i o tom, Ze Seurat své obrazy musel dopfedu zvlast€¢ komponovat. Lze se proto
domnivat, ze zlatého fezu uzival zcela zdmérné¢ a promyslené. Na obrazku cislo 33. je jeho
Prehlidka, na obrazku ¢islo 34. pak Plavci. V prvnim piipad¢ je zlatého fezu uzito k rozdéleni
scény na dim a volny prostor vedle n¢j, ve druhém pak k rozd€leni horizontu na zemi a

oblohu.

(obrazek &islo 33.) *4 (obrazek &islo 34.) *°

Obzvlast¢ patrny je zlaty fez u umélct tihnoucich k abstrakci, jakym byl tieba
Mondrian. Z ¢eské malby si dovolim zminit alespoii Bohumila Kubistu. Jeho Epilepticka Zena
a Sv. Sebestidn, na obrazcich 35. — 38., jsou opét diikladné zkomponovéany podle zlatého fezu,

jak je patrné z jejich rozboru.

82 http://ccins.camosun.bc.ca/~jbritton/goldslide/jbgoldslide.htm, staZeno: leden 2005
8 Tamt.
8 Tamt.
5 Tamt.
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cly

(obrazek &islo 37.) %° (obrézek &islo 38.) ¥

Vycet malifit a dél by mohl pokracovat. Mam vsSak za to, ze uvedené piiklady
poskytuji dostatecny divod pro ptijmuti predpokladu, Ze zlaty fez je jednim z funkénich
estetickych principli ve vytvarném uméni. Pii hodnoceni vyskytu zlatého fezu ve vytvarném
umeéni a architektute je jisté potieba fici, ze se zde tento princip uplatiiuje vice a snad i
piirozengji nez v hudbé¢, ale ze vSak 1 zde existuji uspesné realizace, které se jeho pravidlim
vymykaji. Zlaty fez funguje snad proto, Ze ¢lovék se ve svém dile uci od ptirody a piebira jeji
vzory, nebo mozna proto, ze Clovek je zivoCich jako mnozi jini a urcité vzory mu byly

ptirodou vstipeny jiz od narozeni jako jeho nedilna soucast.

8 Neslehova, M.: Bohumil Kubista, Odeon, Praha 1984, s. 136.
8 Tamt.,s. 137.
8 Tamt.,s. 142.
¥ Tamt., s. 143.
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4.7 Zlaty ez aneb kdo chce psa bit...

...hidl si vzdycky najde. Pfi psani kapitol o zlatém fezu jsem si nemohl nev§imnout
jednoho rozsifeného nesvaru a to toho, ze pokud se nékdo snazi zlaty fez hledat, snadno jej
nalezne i tam, kde skute¢ng neni’’. V psychologii se tento zndmy jev oznacuje jako projekee.
Zvoleny nazev bych také mohl preformulovat na pfislovi: Kdo chce zlaty rez vSude videti,
poridi si na néj pravitko. A timto pravitkem mohu byt tfeba podivné nlizky, které na svych
internetovych strankach® nabizi za nemaly obnos jisty zubaf, jenz sam pred lety objevil krasu
a dokonalost zlatého fezu pravé v usporadani zubl. Na sérii obrazku s ¢islem 39. je patrné

nepfeberné mnozstvi moznosti aplikaci tohoto univerzalniho meétidla.

s Lo Xs 92
(série obrazkd cislo 39.)

Netvrdim, ze nékteré vysledky nejsou piekvapujici ¢i ptivabné. AvSak pii pohledu na

sklenici vina, proporce pismene T nebo proporce odsazeni svétel od masky chladic¢e a znaku u

% Tim, co znamena4, zda zlaty fez nékde skutecné je nebo neni, se budu zabyvat v aplném zavéru prace.
91 & 9

www.goldenmeangauge.co.uk
2 www.goldenmeangauge.co.uk, stazeno: leden 2005
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automobilu mi za¢ind b&hat mraz po zadech”. Cloveku si pii pohledu na takovéto ptiklady
muze jasn¢ uveédomit, jak oSidnd mize byt interpretace dat a jak lehce muze clovek
sklouznout k tomu, aby uvéfil zavadéjicim informacim. Pokud jsem lidovym pfislovim zacal,
mél bych jedno pouzit i ted. U zlatého fezu vice nez kde jinde plati znamé: Dvakrat mér-...

...a_jeste u toho poradné premyslej, dodal bych.

4.8 Hudba DNA, strunova teorie, fraktaly aj. — obzory se rozsiruji

., Lidské telo miize byt chapano jako akord, ktery vzmika souzvukem miliard tenkych

94
strun. “

Velmi kuriéznim piipadem, ktery stoji skutecné na samé hranici geniality exaktni
védeckosti a holého Silenstvi nespoutané fantazie, je prace Morphologisch gesetzmdfSige
Konstanten des menschlichen Gehirns® Dr. Ernsta Grassla. Grassl se snazil nalézt konstanty
anatomie lidského mozku, mezi jinymi i zlaty fez’®. Tyto konstanty jsou pak urdujici pro
vyjadieni ptimek, kruznic, elips, parabol a hyperbol, které¢ lze stavbou mozku vést. Na
obrazku cislo 40. frontdlniho fezu mozkem je patrny jeho postup. Poloméry dvou malych
kruZnic r; a 1y, které ohranicuji spodni ¢ast mozku, jsou ve vztahu (0,618-2%) k R. Pficemz R

je polomérem kruznice opisujici obvod mozku ve vybraném fezu.

% Nota bene, kdyZ je automobil vyfotografovan z boku, &ili z libovolné pozice, ktera je pravé vhodna k nasazeni
pravitka! Fotografie pak neni dikkazem vyskytu zlatého fezu ve svété ale spisSe dikazem kompozice fotografie
podle zlatého fezu.

* Veédci, ktet{ hledaji ,,finalni teorii, hovori jazykem hudebniki, In: Lidové noviny, priloha: Véda, 8.1.2000.

% Morphologisch gesetzmiBige Konstanten des menschlichen Gehirns, In: Gegenbaurs morphologisches
Jahrbuch, Geest und Portig, Leipzig 1967.

% Grassl ve stavbé lidského mozku naléza konstanty ¢ = 0,618; w = V2; u=">42.
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(obrézek &islo 40.) 7

Grassl nabizi nespocet dalSich obdobnych feSeni doloZenych nakresy. Zvlastni vsak je,
ze se v jeho rovnicich pfilezitostn€é objevuji podivné korekce, jako napiiklad uvedena 2%.
Grassl podle vseho pii svych zkoumanich vychézi z preméfovani fotografii, kde je jisté
tolerance v fadu nékolika procent samoziejma. Taktéz vysledek Grasslova vyzkumu je velmi
strohy. Dozviddme se pouze informace o vybranych matematickych zdkonitostech stavby
lidského mozku, avSak Grassl nefika, jak mame s témito dale nalozit. Lze se proto kuptikladu
domnivat, ze zlaty fez obsazeny ve stavbé mého mozku je zdrojem a vzorem i pro rozpoznani
zlatého fezu v mém okoli. Takova ptfedstava je samoziejmé zcela zavadéjici, avSak pfipomina
alespoil vzdalen¢ Keplerovu odusevnélou koncepci, ktera tvrdila, Ze ,, clovék nosi tyto pomery
ve svém duchu, a proto je schopen poznat, Ze jejich uskutecnéni ve svété je obrazem Boha.

Grasseltiv vyzkum se odehraval v 60. letech dvacatého stoleti a soucasna véda prece
jen v mnohém pokrocila a nabizi nam zajimavéjsi teorie propojujici hudebni harmonie se
svétem fyziky ¢i biologie. Jednou z takovych je takzvana strunovd teorie, kterd tvrdi, Ze
zakladnimi objekty, ze kterych se skladd vesmir, nejsou castice ale nekonecné tenké
jednorozmérné struny. To, co jsme zvykli povazovat za ¢astici, je v feci strunové teorie vina
putujici po rozkmitané struné. Divodem pro vznik strunové teorie byla snaha o skloubeni
dvou rozdilnych pohledii na vesmir. Jednim z nich je kvantova teorie, v niZ lze spatfovat
pouze vesmir sestavajici z pfesné odméefenych davek energie, na jehoz télesa plisobi pouze
zanedbatelna gravitace, kterd pak miize byt zcela ignorovana. Naopak obecna teorie relativity

nam predstavuje vesmir v jeho kontinualnich ¢asoprostorovych deformacich, které zahrnuji i

7 Morphologisch gesetzmiBige Konstanten des menschlichen Gehirns, In: Gegenbaurs morphologisches
Jahrbuch, Geest und Portig, Leipzig 1967.
% Dykast, R.: Hudba véku melancholie, Togga, Praha 2005, s. 273.
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gravitaci. Teorie strun se snazi konsolidovat oba tyto pohledy na svét a vytvofit jednu vse
vysvétlujici teorii, ktera méa velmi blizko k universadlnimu principu hudby sfér. Avsak teorie
strun je teprve v zacatcich, kdy neni zcela jasné, jakym smérem se bude dale vyvijet.
Napftiklad jednou z otdzek je, zda jednorozmérné struny, které maji protinat nds vesmir, tvoii
uzaviené kruhy nebo jsou nespojité, tj. maji zac¢atek a konec. Dalsi detailni informace o
strunovych teoriich je moZné najit na internetu®’. Podstatné je viak to, Ze mizeme nase t&la
stejn¢ jako vSechnu hmotu povaZovat podle strunové teorie za nepieberné mnoZzstvi
vibrujicich strun. A neni vibec na Skodu opét ptipomenout Keplera a jeho teorii, ktera
spatfovala ve vesmiru imagindrni struny natazené k jednotlivym planetdm. Je zvlastni
uvédomit si, ze tyto struny vymyslené Keplerem dnes dostavaji realné obrysy pravé v teorii
strun.

Jednim z dalSich milnikii védy dvacétého stoleti se stal vyzkum DNA. A stejné jako
v ptipadé fyzikdlnich strun i hledani chemického sloZeni stavebniho planu Zivota se ukazuje
byt blizké snaze o nalezeni zakladnich a univerzalnich zakonitosti universa. Tato myslenka je
o to dulezitéjsi, ze prave struktura DNA ptfedurcuje nase vrozené schopnosti, a proto se nabizi
domnénka, Ze zkoumanim DNA budeme s to odhalit geny, které jsou zodpovédné za nasi
schopnost vnimat urcité proporce jako harmonické. Zkoumani harmonii v souvislosti s DNA
se vSak ubiralo v historii i jinou cestou. Cestou podobnou hledani zlatého fezu v mozku u Dr.
Grassla. Japonsky genetik Susumo Ohno v osmdesatych letech dvacatého stoleti piisel
s mySlenkou piepisu genetické informace do hudebni partitury. Ve vldkné DNA jsou
jednotlivé informace uloZeny linedrné tak, Ze je mozné ji piehrat obdobné jako pasku
magnetofonu. Navic informace je ulozend v DNA pomoci riznych kombinaci ¢tyt zakladnich
nukleotidli oznaCovanych jako A, C, G, T, takze slovnik, z jehoz prvki se informace DNA
sklada, je omezeny. Stejné tak 1 pocet zdkladnich tont, ktery tvoti slovnik notového zéapisu, je
omezeny. Ve struktufe notového zapisu hudby i DNA je tak patrné, ze se sklada z omezeného
poctu prvki, které tvoti rizné opakujici se sekvence. Pro pievadéni genetické informace DNA
do hudebni podoby je pole piisobnosti t¢éméf neomezené. Zhudebnit 1ze jak DNA clovéka,
zvitete, rostliny tak tfeba 1 bakterie. Existuje i cesta opa¢nd, Ohno se napiiklad pokousel
prevadét partitury Chopina ¢i Bacha do jakési pseudostruktury genetické informace. Doba jiz
pokrocila a dnes je na internetu'*° mozné nalézt velké mnozstvi realizaci takzvané DNA music
nebo protein music. K dispozici jsou hudebni ukazky viru SARS, rakovinnych bunék a mnoha

dalSich. Nabizi se zde podobna otdzka jako u Dr. Grassla, zda struktura DNA je n&jakym

% www.superstringtheory.com

1% Hudebni realizace a postupy: http://www.toshima.ne.jp/~edogiku/, www.oursounduniverse.com
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zpusobem kli¢ova pro harmonii svéta jako celku nebo alespoii pro nase vnimani harmonie.
Odpovéd’ vsak zdé se neni v dohlednu.

Oddil vénovany novym obzoriim, které¢ se hudbé sfér otviraji, si dovolim zakoncit
poukazem na podobnost mezi zlatym fezem a fraktaly. Fraktal, stejné¢ jako zlaty fez je
definovan coby utvar, ktery neni uren pevnymi mirami ale volnou proporci, jez mu
umoziuje rozmnozovat se a rust dle libosti. Stavba urCitych druhii fraktalu je dana na zakladé
sobépodobnosti tak, ze proporce kazdé zjeho menSich Casti je zdroven obsaZzena 1 Vv
jeho vétsich astech. Stejné tak i zlaty fez a konstrukce'®! vytvofené na jeho zakladé dodrzuji
princip ¢lenéni celku podle jednoho vSudyptitomného a stile se opakujictho poméru. Na

obrazku ¢islo 41. je jednoduché grafické zndzornéni fraktalu.

-l__

(obrézek &islo 41.) 1%

4.9 Shrnuti

Ve dvou rozsdhlych predchézejicich kapitolach jsem se zabyval nejprve hledanim
zékladnich hudebnich intervali a poté hledanim proporce zlatého fezu. Ukézalo se, ze
zakladni hudebni intervaly lze vyjadtit jako poméry celych Cisel. S timto zjiSténim piichazi jiz
Pythagoras. Kepler dovadi Pythagorovu nauku jest¢ déale tak, Ze nachazi spojitost mezi
hudebnimi intervaly a geometrickymi figurami pravidelnych n-tthelnikii vepsanych do
kruznice. Matematika nabizi pfirozeny svornik, ktery je schopen vytvofit srovnani mezi
hudbou a dal§imi obory. Je vSak ziejmé, ze zakladni hudebni proporce netvoii zaklad pro
uspofadani planet, Zivych organismi nebo rostlin. Je spiSe naopak mozné usporadani planet,
zivocichti a rostlin diky matematice zhudebnit. AvSak notovy zdpis takového zhudebnéni,

ktery je vlastné matematizaci hmoty na hudby pomoci symbolickych znaclek, se zda byt

1% Napt. spirala kopirujici tvar ulity mekkyse.
102 Dykast, R.: Hudba véku melancholie, Togga, Praha 2005, s. 38.
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jakymsi netplnym ztratovym modelem. Matematickd abstrakce pii zhudebnovani se vzdy
musi zastavit na néjaké Urovni, ktera urCuje jeji meze. Napiiklad krajni mezi mize byt
atomdrni Uroven, kterd bude poté voditkem k uspofddani not. Konecné v notovém zapise
nelze zachytit jedinecnost interpretace. Notovy zapis umoznuje pouze vytvoreni obecného
modelu, ktery mize pro jedine¢nou interpretaci poskytovat uréita voditka a zaroven skytat
velké mnozstvi svobody.

Zlaty tez se ukazuje byt skute¢n¢ fenomendlnim principem, ktery zasahuje do mnoha
oblasti od pfirodnich véd az po uméni. Proporce zlatého fezu lze spatfovat v mnoha
vytvarnych dilech malifskych, sochaiskych, taktéz v architekture a dokonce 1 v hudbé. Zlaty
ez, resp. Fibonacciho fada, funguje rovnéz jako model pfi stavbé mnoha zivych organismd,
jako je napftiklad usporadani okvétnich listkd nebo listli po obvodu stonku, uspofaddni semen
slunecnic, SiSek a dalSich. Ulita motskych mekkyst taktéz kopiruje tvar spirdly vytvofené na
zaklad¢é pomért zlatého fezu. Je patrné, Ze uspofadani struktury na zékladé zlatého fezu je u
zivoc¢icht predevsim otdzkou vyhodnosti takového feSeni. Avsak ptiroda i uméni nabizi i
mnozstvi jinych modelll uspofadani, které se zdaji byt stejné€ zivotaschopné, a tak ani zlaty fez
nemtiZze byt povazovan za zcela univerzalni harmonii hudby sfér.

Mezi novodobé poznatky védy, které taktéz zasahuji do oblasti univerzalnich principd,
patii strunova teorie. Diky ni miZzeme pohliZzet na cely vesmir jako na obrovské hudebni
téleso. Dale se ukazuji jako vyznamné pokusy se zhudebiiovanim DNA v ramci hledéani
jazyka genetického kodu. V obou uvedenych piipadech jde o koncepty, které si zakladaji na
své univerzalnosti a také na eleganci a krasné jednoduchosti. Esteticka méftitka vstupuji do
oblasti exaktni védy. Proto je vhodné fadit tyto mezi novodobé obzory, které se hudbé sfér

v poslednich desetiletich otviraji.
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5. Vybran¢ realizace

Hned na zacatku musim pfiznat, ze v pivodnim zdméru mé prace jsem zamyslel
mapovat hlavné¢ umélecké realizace, které se tématikou hudby sfér pifimo zabyvaji nebo
alespont okrajové dotykaji. Takovy podnik ale nelze zrealizovat bez spolehlivé teoretické
prupravy. Jenze, jak se ukézalo v pribéhu mé prace, zpracovani samotného teoretického
podkladu vzalo tolik Casu a energie, Ze jiz neni v mych moznostech vénovat se skutec¢né
zodpovédné katalogizaci realizaci mySlenky hudby sfér. Nékolik malo dél uvedenych nize
budiz proto pouze jakymsi nastinem a inspiraci k projektu, ktery mize dokoncit nékdo dalsi.
Realizace, které s hudbou sfér souvisi lze rozdélit do nékolika kategorii. Jsou to bud’ dila
hudebni a nebo vytvarného charakteru. U dél hudebnich lze sledovat dva zakladni ptistupy:

Prvni je zaloZen na pfedpokladu, ze vesmir skute¢né¢ vydava néjaky zvuk, ktery
mizeme vnimat, ¢i alesponn néjaké vinéni, které muizeme interpretovat pievodem do
slysitelného spektra. V této oblasti Ize zminit projekt Arecibo od hudebnika pilisobiciho na
ambientni scén¢ pod uméleckym jménem Lustmord. Na desce Arecibo jsou kombinovany do
zvukl transponované zaznamy vinéni pulsarii, kvasari a dalSich vesmirnych objekth
zachycenych NASA. Tato vesmirna hudba je vSak v priitbéhu celé desky znacné rusena (dle
Lustmorda pravdépodobné zkrasSlovana) zvuky elektronickych klaves. Dalsi pozoruhodnou
postavou je Prof. Don Gurnett plsobici na americké University of lowa, ¢inny v oblasti
zaznamenavani vesmirnych $umi jiz pres &tyficet let. Na webovych strankach'® oddéleni
fyziky a astronomie University of lowa, kde Prof. Gurnett plisobi, je celd fada zvukovych
ukazek vesmirnych hvizdu (whistlers). Je zde k dispozici i technologickd dokumentace a
dokonce videozaznam jedné z pirednéasek Prof. Gurnetta. Konecné zcela exotickou se jevi jista
astrofyzicka Dr. Fiorella Terenzi vyportrétovana na sérii obrazkl ¢islo 42. Pti vstupu na jeji
internetovou prezentaci'® ma &lovék zprvu pocit, Ze se omylem dostal na stranky portfolia
etablované topmodelky. Avsak posléze s piekvapenim zjisti, ze tato slicnd dama skute¢né
vyprodukovala dva kompakty, prvni nazvany Musica Stellare jehoz obsahem je, jak sama
piSe, hudba sfér tvofend kompozici radiovych vin z galaxii vzdalenych 180 milionQ
svételnych let. Druhy kompakt pak nese nazev Music From the Galaxies a je dajné milnikem

na pomezi védy a uméni. Bohuzel ani jeden z téchto kompaktl jsem nemél moznost posoudit.

103
10

www-pw.physics.uiowa.edu/space-audio/index.html
* www.fiorella.com
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" (1 105
(série obrazki ¢islo 42.)

Druhy pfistup vytvafeni vesmirné hudby vychazi z ptesvédceni, ze existuji i jiné
rozméry svéta nez jen ten, ktery zname jako materialni a hmotny. V ramci tohoto pfistupu ke
svétu se ndm nabizi moznost pomoci hudby splyvat s dusi vesmiru nebo se alesponn n¢jakym
zpusobem naladit na jeho frekvenci, at’ uz pojmy duSe vesmiru nebo jeho frekvence oznacuji
cokoliv zna¢n¢ nejasného. Zde hraji vyznamnou roli dne$ni odvétvi psychedelické
elektronické hudby, space rock nebo hudba ambientni. K hudbé sfér v idealistickém pojeti je
také mozné priradit n¢které poCiny z oblasti hudby vazné a to predevsim ty, které se piimo
odkazuji k duchovnim rozmérim. Zvlastnim ptipadem hudby sfér v kategorii vazné hudby je
dilo nazvané Planety od Gustava Holsta. Série skladeb nesoucich nazvy jednotlivych planet
nasi sluneéni soustavy byla zkomponovana v roce 1916. Posledni skladbou jez byla v souladu
s tehdejSim stavem poznani vesmiru je Neptun. Holst se zajimal o vychodni filosofii a
astrologii, a proto své dilo pojal jako jakousi intuitivni sondu vyslanou do hlubin vesmiru.
Jeho Planety proto nejsou zaloZeny na zhudebiiovani mytologie vazici se k planetam, ale
spiSe na jakémsi vnitinim pocitu. Lze se proto zamyslet i nad tim, zda Holst a jini autofi byli
¢i jsou schopni slySet vesmir jakymsi tfetim vnitinim uchem. Na pomezi rocku a ambientu se
naptiklad pohybuje Robert Fripp ze skupiny King Crimson, ktery na svych albech projektu
Soundscape vytvaii podmanivé a struhujici hudebni plochy pfipominajici surovost a
rozlehlost vesmiru. Fripp je také pfiznivecem vychodnich filosofii a netaji se tim, Zze on sam
mize slouzit pouze jako zprosttedkovatel zvukd, které k nému ptichazeji odkudsi seshora.

V Sirokém hudebnim spektru je pak také mozné nalézt i takové kuriozity jako je
Hudba sfér od W. W. Zeitlera. Jeho kompakt, ktery propaguje na svych internetovych
strankach'®, obsahuje skladby s nazvy jednotlivych planet. Podstatné viak je, Ze pan Zeitler
vytvaii své vesmirné hudebni motivy hrou na sklenice plnéné vodou! Tento ponékud obskurni

zpusob realizace je vSak umocnén diimyslnym konceptem. Sklenice jako nastroje symbolizuji

105 www.goldenmeangauge.co.uk, stazeno: leden 2005

106 www.glassarmonica.com/disc/spheres/index.html
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duty prostor ktist'alovych kouli, do kterych maji byt ve skutecnosti planety zasazeny. Na
tomto misté je jisté¢ uziteCné zminit i to, ze jedna ze zcela zvlaStnich moznosti vykladu pojmu
hudby sfér je ta, kterd tikd, Ze hudba sfér je hudba vytvafend pomoci dutych prostord

«107

(,, Hohlrdumen “"""). V takovémto podani hudba sfér zcela ztraci sviij vesmirny vyznam.

K hudebnim realizacim nebo spiSe navodim k jejich realizaci je tieba pfipocist i

8 a dalsimi. Od véci také neni uvést, ze

partitury zhudebnéni planet vytvofené Keplerem'
kromé planet neunikly navodiim na zhudebnéni tieba i krystaly kamenti. Podle Hanse Kaysera
je mozné zapsat strukturu Granatu a Topasu zplsobem uvedenym na obrazku cislo 43.

Zhudebnit, stejné jako zmatematizovat a zformalizovat, je mozné tedy uplné vse!
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(obrézek &islo 43.) 1%

Alesponn okrajové je tieba zminit, ze realizace odkazujici se ke zlatému fezu,
Fibonacciho tadé nebo stavu harmonie ¢i dokonalé¢ rovnovahy lze nalézt i na soucasné
vytvarné scén€. Dve¢ ukdzky za vSechny. Prvni, na obrazku ¢islo 44., je Mi¢ v ndadrzi od Jeffa
Koonse zroku 1985. Dalsi je Ig/u Mario Metze z roku 1968, na obrazku cislo 45., kde

struktura stavby sleduje Fibonacciho tadu.

107 Cotte, R.: Die Symbolik der Musik, E. Diederich, Miinchen 1992, s. 10.
1% Na obrazku ¢&islo 13. je mala ukazka jedné z fady.
199 volek, J.: Novodobé harmonické systémy z hlediska védecké filosofie, Panton, Praha 1961, s. 50.
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(obrazek cislo 44.) 0 (obrazek cislo 45.) H

Muj néazor je, ze v prvnim pifipad¢ levitujicitho balénu se harmonie stava spise
samoucelnym efektem. Divak se pii pohledu na mi¢ patrné nejprve zamysli nad tim, jak je
technicky mozné, Ze se balon v kapaliné nehybné vznasi. Celé kouzlo se tak scvrkava na
uroven prvopldnové varietni estrady, ktera zabiji hlubsi vyznam. Ve druhém ptipadé¢ Iglii pro
zménu divak zfejmé viibec nezpozoruje souvislost mezi strukturou stavby a pravidelnosti
Fibonacciho fady. Coz, pokud se vezme do disledku, Ize vnimat jako pozitivni fakt. Ani staii
mistfi nechtéli stavét na odiv harmonii samotnou, ale spiSe harmonie nepozorované vyuzivali
tak, aby usporadali a zdlraznili samo sdé€leni. Dle mého nazoru neni cilem uméni dosahovani

harmonie, ale spiSe vyuzivani harmonie jako prostiedku vlastnich sdé€leni.

10 Archer, M.: Art Since 1960, Thames & Hudson Ltd., London 2002, s. 169.
" Tamt. s. 87.
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6. Zhodnoceni

6.1 Definice pojmu ,, Hudba sfer*

Nyni pfichazi na fadu ¢ast mé prace vénovana explikacim pojmu hudba sfér. V ramci

kazdé z definic provedu i kratké shrnuti poznatkti. Hudba sfér mtze byt chapana jako:

1. Predstava, ze planety pii svém ob¢hu po nebeskych drahach vydavaji slySitelné
zvuky, obdobné jako vydavaji zvuky i1 predméty pohybujici se rychle nasi
atmosférou.

e Sifeni zvuku v atmosféie probiha diky kmitani vzduchu, resp. jeho velmi
rychlému zhus$tovani a fidnuti v tom ¢i onom misté. Pfipadné zvuky planet
(sviSténi aj.) jsou prakticky nemozné ztoho divodu, Ze se ve vesmiru
nevyskytuje souvisld vzduchova vypli, kterd by piendSeni zvuku
umoziovala. Teorii o zvuku produkovaném pohybem planet pfipisujeme
piedevsim Pythagorovi a Aristotelovi, ktery ve svych zkoumanich vychézel
z poznatkll o planeté¢ Zemi a aplikoval je 1 na vzdaleny vesmir. Sférami
ptitom byly mysleny nejdiive pevné koule a pozdé¢ji imagindrni okruhy, do
kterych byly planety vsazeny a které urcovaly jejich pohyb po obloze.

e Jiz v dobé zrodu této myslenky, ve starém Recku, se vyskytla podstatna
namitka a to, jak je mozné, Zze zvuk produkovany planetami neslySime.
Prvni mozné vysvétleni se nabizelo takové, ze zvuk planet je pfiliS vysoky
nebo pfili§ nizky, nez aby jej lidské ucho postiehlo. Druha feSeni tkvélo
v domnénce, Ze lidské ucho zvuku planet zcela pfivyklo a ignoruje jej,
protoze tento zvuk tvofi neustalou vSudypfitomnou kulisu nasi
kazdodennosti.

2. Piesvédceni, Ze pohyby planet a hvézd podléhaji zdkonu vesmirné harmonie, ktera
se jako universalni fidici princip projevuje i jinde v piirod€ i v zivoté a dile
¢loveka.

e Druhd mozna definice hudby sfér se jiz nesoustiedi na samotnou hudbu, ale
pfedevSim na hledani sjednocujiciho a nadfazeného harmonického

principu, podle které¢ho se fidi béh svéta ve své usporadanosti. Hudba je tak
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chdpana jen jako zvuk matematiky. Stejné tak i vytvarna dila ¢i stavba
zivych organismi jsou pouze instancemi dokonalého harmonického
zékona, ktery v podobé matematiky lze (napf. podle Keplera) chépat jako
nejvyssi princip ¢i bozi nastroj usporadani svéta. Matematika je uvazovana
jako takovy nastroj, ktery stoji u zrodu vsech véci.

e Matematika zacala byt jiz ve starém Recku povazovéna za jazyk, kterym
lze zachytit zdkonitosti ptirodni i hudebni. Poméry postizitelné v celych
¢islech mély vyjadiovat harmonii. A tak se matematika stala pomocnikem,
ktery mél sjednotit zdkonitosti pohybu vesmirnych téles snaukou o
harmonii v hudbé. Byla zapocata cesta hledani univerzalni harmonie, podle
které se fidi pohyby planet a podle které se zaroven fidi i hudebni
kompozice. Harmonie vesmiru méla byt jakymsi pravzorem a obrazem
harmonie pozemské. Teorii o matematickych principech sjednocujicich
ptirodu a hudbu skrze matematiku lze hledat u Pythagora a Keplera.

e Protoze jakykoli univerzalni vesmirny zakon harmonie by byl pouze dil¢im
a ne universalnim, kdyby platil pouze pro hudbu nebo jinou dil¢i oblast,
roz§ifuje se zkoumani i na harmonii ve vytvarnych oborech a harmonii ve
stavbé a uspoiadani zivoCichi a rostlin. Ke slovu se dostavaji obecné
poznatky Fibonacciho a nauka o zlatém fezu. Je také patrné, Ze do oblasti
harmonického nepatii jen uspofadani vyjadiitelné v pomérech celych cisel
ale 1 v pomoci Cisel iraciondlnich (napf. zlaty fez a konstanta Phi).

e Ukazuje se, ze harmonie se vyznacuje uspofadanosti a fadem, ktery
nesourodé (napf. jednotlivé zvuky nastroje nebo barevné plochy obrazu)
spojuje podle urcitého systému pravidel v zavislosti na zvolené metodé.
Totéz plati o usporadani v fisi prirody. AvSak je zjevné, Ze onéch metod,
které se vyznacuji vlastnimi systémy pravidel a které¢ vedou k uspe€Snym
realizacim, je vice a nelze proto rozhodnout, zda a ktera metoda je onou
univerzalni. Napiiklad schranka mékkysu na obrazku cislo 19. je realizaci
metody uspotadani vyuzivajici pravidel Fibonacciho fady. Existuji vSak i
dalsi zivotaschopni a tudiz uspéSni mekkysi, jejichz ulita neni uspotfaddana
podle stejné metody.

3. Zcela zvlastnim ptipadem vykladu je chdpani hudby sfér jako pojmu oznacujiciho
hudbu dutych sférickych predméth. Tato verze hudby sfér neusiluje ani

v nejmensim o vysvétleni jakychkoli vysSich harmonickych zakonitosti vesmiru.

59



4. Hudba sfér dnes muze byt rovnéz chapana jako snaha o nalezeni elegantniho
univerzalniho fidiciho principu na poli moderni fyziky, konkrétné v oblastech
strunovych teorii ¢i teorie vSeho (GUT). Takové pojeti je netradicni, avSak zda se

byt zcela opravnéné.

6.2 Autoriiv postoj a uvahy

., MuzZeme Fici, Ze vesmir se sklada z latky a tuto latku budeme nazyvati ‘atomy’, anebo
Jji budeme nazyvati ‘monddy’. Demokritos ji nazyval atomy, Leibniz ji nazyval monddy.

Nastésti se tito dva panové nikdy nesetkali, jinak by vznikl jeden velmi nudny spor. “''?

Koncepci, které nabizeji feSeni otdzky vesmirné harmonie, je vice. Jejich vzajemna
neslucitelnost je podnétnd, avsak pouze do té¢ doby, nez se zastanci té ¢i oné z nich dostanou
k samotnym zakladnim tvrzenim, na nichz je kazda teorie postavena. Boj, ve kterém se pak
tato tvrzeni a tvrzeni z nich odvozené stanou boxerskymi rukavicemi a jsou soupefovi az do
posledniho dechu otloukany o hlavu, pak byva skutecné nevyslovné nudny.

Jak jsem sam predeslal vuvodu, necitim se opravnén vybrat jakoukoli jednu
z moznych teorii v oblasti harmonie a oznacit ji za tu jedinou spravnou. Tim spiSe, Ze jsem
pfesvédcen o tom, Ze kdokoli by tak ucinil misto mne, udé€lal by takovy krok neopravnéné.
Jakékoli védecké teorie, vcetné téch, které pracuji s pojmem harmonie, totiz povazuji
pfedevsim za konstrukce, které maji ¢lovéku usnadnit orientaci ve svété a umoznit mu
interakci s nim. Veskeré¢ teorie tak dle mého nejsou pravdivym zrcadlem skutecnosti a neni
tak ani moZzné fici, ze skrze poznani a smysly ziskdvame skute¢ny a Gplné pravdivy obraz o
svété kolem nds. Veskeré teorie lze proto chéapat vzdy jako pravdépodobné C¢i
pravdépodobnéjsi nez predchazejici, nikdy vsak jako pravdivé. Velmi pékné tuto myslenku

v metafoie vyjadiil Albert Einstein:

»V nasi snaze pochopit realitu se podobame muzi, ktery se snazi pochopit
mechanismus zavienych hodinek. Muz vidi cifernik a pohybujici se rucicky, slysi dokonce
tikani hodinek, ale nemuze hodinky otevrit. Pokud je dumysiny, muzZe vymyslet obraz

mechanismu, ktery by za to, co pozoruje, mohl byt zodpovédny. Ale nikdy si nemiize byt zcela

"2 Allen, W.: Vedlejsi priznaky, Odeon, Praha 1985, s. 21.
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Jisty, Ze pravé tento obraz je tim jedinym, ktery miuze pozorovani vysvétlit. Nikdy nebude
schopen porovnat sviij model se skutecnym mechanismem a nemiize si ani predstavit moznost

. , BPAIE:
nebo vyznam takového srovndni.*

Einsteinova metafora je vystizna. Urcit vnéjSim pohledem, ktery konkrétni strojek je
v hodinkéch pouzit, je tak zhola nemozné. A stejné¢ tak je nad rdmec moznosti Cloveka
stanovit jednoznacné€ pravdivy popis objektivni skutecnosti.

Vyjadfenim svého postoje k moznostem poznani se automaticky vystavuji utoku ze
strany objektivisti. Ti by se jisté pozastavili nad tim, jak to Ze jsem si dovolil psat o tématu,
které¢ se vaze pravé k hledani objektivniho zdkona harmonie. Odpovédél bych nejspiSe
ptirovnadnim. Hledat objektivni zdkon harmonie je podle mého stejné jako uchazet se o ptizen
prekrasné vdané a ctnostné zeny. Je celkem jasné, Zze takovou Zenu pro sebe Clovek patrné
nikdy neziska, avSak pfi troSe $tésti se mize alespon dockat jeji pratelské nadklonnosti. A to je
jisté neni malo!

Pti hledani harmonického zakona a konstruovani jakékoli teorie se tak kazdy badatel
pousti do bitvy, ve které nemiize nikdy s konecnou platnosti zvitézit. Avsak, i kdyz nikdo ze
smrtelnik neni s to prekrocit vlastni stin, mize se k nému alespon pfiblizit. A pravé tuto
snahu povazuji jak za realistickou tak i alespoil pro mé za maximaln¢ ldkavou.

Béhem ptipravy mé prace jsem se musel vyporadavat také nékolikrat s namitkou, jak
to, ze nékdo, kdo neni aktivni hudebnik, se odvazi pustit do zpracovani tématu, které¢ v sobé
obsahuje hudebni zaméfeni. Dobrou odpovéd’ jsem nakonec nalezl v polozeni otazky jiné:
,, Potiebuje letecky inzenyr byt zarover pilotem? ““. Chci tim fict, Ze jsem si po celou dobu byl
své prace hlavné filosoficky rozmér a Sir$i ramec celého tématu hudby sfér, nepovazuji
uvedenou namitku za podstatnou. V mistech, kde mé znalosti z hudebni védy nestacily, jsem
vzdy své badani zavcas ukoncil a spolehnul se na nazory povolangjsich.

Mezi mé zavéreCné uvahy bude patfit také odpovéd’ na jednu natolik zékladni a
samoziejmou otazku, ze by Ctendfe mozna ani nenapadlo pokladat ji. ,, Vime vitbec o cem
mluvime? ..mluvime-li o hudbé sfér.” Zeptam-li se jesté jinak, méli jsme pii Cetbé
predchazejicich stranek na mysli totéz ja i Ctendi? Tato otdzka se muze zdat velmi

zneklidiiujici obzvlasté¢ v zavéru. Jeji jadro tkvi ve zminéné Einsteinové metafofe. Pro

'3 Citovano podle: Glasersfeld, E.: The Radical Constructivist View Of Science, In: The Impact of Radical
Constructivism on Science, edited by A. Riegler, 2001, vol. 6, no. 1-3, s. 33., dostupné na:
www.univie.ac.at/constructivism/books/fos/pdf/glasersfeld.pdf
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vyjasnéni pouziji konkrétného piikladu, opét otazky: ,, Existuje v prirode pravy uhel?
Domnivam se, ze velky pocet ¢tenaiti by zcela intuitivné odpovédé€l ano. A bohuzel s touto
nazorovou skupinou se zcela rozchdzim. Dle mého ndzoru v pfirod€ prosté neexistuje pravy
uhel stejné tak jako v ni neexistuje zlaty fez. Pravy uhel i zlaty fez jsou pouze myslenkovou
konstrukei, kterd se vyskytuje pravdépodobné v nesmrtelném svété platonskych ideji nebo
v myslich nas smrtelnikt. Tak ¢i onak pravy thel i zlaty fez jsou naprosto dokonalymi vzory,
které se jen Castecné shoduji s nedokonalou ptfirodou. Mluvit o dokonalosti ¢i nedokonalosti
ptirody je samoziejmé troufalost. Chcei vSak fici pouze to, Ze piiroda, jak se zda, je zaloZena
na atomech, a proto jakykoli objekt kruhového vzezieni je vzdy diky kvantovém principu
vlastné trochu hranaty nebo 1épe feceno jeho tvar je nepravidelny, postupujici nelinearné po
skocich. Takze tak jako kruZnice narysovand kruzitkem v seSit€¢ je pouze nedokonalym
zobrazenim ideédlniho kruhu, tak i zlaty fez v ptfirod€ je vzdy nedokonaly a pouze se idedlu
vice ¢i méné piiblizuje. Pokud mluvime o harmonii nebo zlatém fezu, pak dle mého mluvime
pouze o myslence, idedlu a principu. Sdm jsem se proto snazil naptiklad v kapitole zabyvajici
se zlatym fezem pouzivat formulace jako: ,,na obrazech je uzito principu zlatého rFezu*
namisto ,,na obrazech je zlaty rez“. A pokud jsem pouzil vyroku, Ze tam a tam ,,ve
skutecnosti nent zlaty ez “, pak jsem mél na mysli prave to, Ze ta i ona realizace odrazi ideu
zlatého fezu (a je tak jeji instanci) pouze zcela ndhodné nebo viibec.

Pted chvili jsem také uvedl, Zze realizace sama neni nikdy diky pfirodnim zakontim
dokonala, Ze dokonalou je pouze idea dila. Tim jsem ale, zdd se, v rozporu s Kulkovym
tvrzenim'"*, které v sob& obsahuje predpoklad, Ze i realizace miize byt dokonala. Ostatng
myslenka dokonalé realizace neni sama o sob¢ zddnou kontradikci jako téeba kulaty ctverec
nebo Zelezne drevo. Je tak skuteCné otazkou, zda za dokonalou ¢i harmonickou je mozné
povazovat ideu dila nebo jeho provedeni nebo obé. Pokud budeme mluvit o hudbé, mizeme
zkoumat myslenku zachycenou v notovém zépisu na rozdil od realizace. Ve vytvarném uméni
(pokud zapomenu na konceptualni tendence) ndm zbyvaji jen realizace. A stejné tak je tomu i
v ptirodé. M¢él bych proto radéji fici, Zze v podstaté nejsem s Kulkou ve sporu. Dokonalost a
harmonii lze dle mého ndzoru nalézat pravé v nedokonalé piirodé. Jinak feeno, harmonie je
fadem, ktery je propljcen jinak rGznorodym vécem. Vzorce, které jsou abstrakci pravé

zminéné piirody, ndm umoznuji €init totéz v modelové roving.

"4 Kulka, T.: Uméni a ky¢, Torst, Praha 1994, s. 85.
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,Jestlize si v kiné vyberete sedadlo, které nebude uprostied mezi koncem rady a
nejblizsim sedicim clovékem, bude se cizi clovek citit dotcené, jste-li od néj daleko, a naopak
pohorsene, pokud se posadite blizko. Smyslem celého prostorového ritudlu je tedy udrzet

w115
harmonii. “

Pfed uplnym zéavérem jsem se rozhodl pouzit cititu z oblasti zdanlivé znacné
vzdalené, jakou je mimoverbalni komunikace, hned z n€kolika divodl. Zaprvé, uvedeny
ptiklad hezky ilustruje pomér mezi ideou a realizaci harmonie. Pocet sedacek v kiné je vzdy
fixni, a proto piichozi pii usednuti mnohdy voli mezi lepsi a horsi variantou''®, protoze ona
dle modelu zcela dokonald neni pravé realizovatelnad. Zadruhé, svét kina stejné jako
kazdodenni svét kolem nés je jakymsi nekone¢nym herakleitovskym soubojem, kde stale néco
prichazi a odchazi''’. DosaZeni neménné a pevné harmonie je tak mozné pouze statickém
obraze, papiru ¢i notové partituie. Samotny zivot se do harmonickych okamzikli dostava jen
ne¢kdy a vzdy pouze na urcitou dobu. Kulkovo dokonale sjednocené dilo se tak na rozdil od
proménlivého zivota stava mrtvolné zkamenélym artefaktem. AvSak krasnym artefaktem, to
piipoustim. Jakykoli harmonicky vyvézeny staticky artefakt vSak stejné podléhd proménlivym
tendencim Casu, starne a postupné zanikd. Konecné zatieti, v uvedené pasazi se vyskytuje
hodnoceni situace zalozené na konkrétnich pocitech. A pravé pocity jsou v otazce
rozhodovani stran harmonie velmi dulezité, fekl bych dokonce ze jsou tim nejdilezitéjsSim
méfitkem. Co se zdd harmonické jednomu, nezda se harmonické druhému. A pokud bylo
zamérem mé prace mapovani hudby sfér jako principu ztélesnujiciho univerzalni fidici tad,
pak musim konstatovat, ze souhrn mnou uvedenych poznatkli dava pouze nejasnou odpoveéd'.
Zda se, ze existuji urc€ité vzory ¢i modely a principy, které lze jak ptfirodé tak v lidském dile
napadné Casto pozorovat, nezdé se vSak, Ze by kterykoli z nich byl natolik viidéim, aby mohl
byt nazvan pravou hudbou sfér. Vyuziti kazdého z téchto principli (zdkonitosti hudebnich
harmonickych intervall, zékonitosti zlatého fezu aj.) se v urcité realizaci mize jevit jako
sazka na jistotu. Casem ovéfené postupy se viak kazdy den setkdvaji i s jedine¢nymi

v v 7 +118 roN s v I ’
feSenimi  a vitézstvi je vzdy otazkou okolnosti.

"> Pease, A.: Rec téla, Portal, Praha 2001, s. 22.

1 Mam na mysli ptipad sudého poétu volnych sedadek, kdy neni mozné vybrat zadnou, ktera je presné ve stfedu
mezi pfichozim a jiz sedicim navstévnikem kina.

"7 Pozorny &tenat by mohl namitnout, Ze kino se od b&Zného svéta odlisuje predprodejem vstupenek, které by
mély zabranit srazkam navstévnikd. Avsak tato harmonicka pfedstava je pouze idealisticky zromantizovana.
Moje osobni zkuSenost ¢ita nékolik pripadi dohadovani o spravné umisténi v kiné nebo divadle.

'"¥ Darwin by pouzil vyraz ,,mutace.
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Definitivni odpovéd na otazku, zda dokonalou harmonii je ticho, toén, souzvuk,
melodie nebo Sum, povazuji za nemoznou. Co vSak jiz podle mého marné neni, to je snaha
hledat cestu, ktera se s pravdou protina nékde v nekone¢nu. Protoze do nekonecna nikdy
neuvidime, nebudeme si nikdy ani jisti, jestli jsme nalezli tu spravnou cestu. Nezbyva tak, nez

se smifit s vé¢nou nejistotou, spoléhat se na vlastni viru a tésit se z dosazené harmonie.
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